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RESUMO

A qualidade da silagem ofertada aos animais tem papel fundamental no processo de
ganho de peso, dessa forma, solu¢cdes para produzir e manter a qualidade dos
volumosos que sera ofertado, é fundamental para o desenvolvimento da pecuaria. O
experimento foi realizado objetivando-se avaliar a composi¢cdo quimicae dindmica
fermentativa (densidade, potencial de Hidrogénio, acidos organicos e perdas
fermentativas) das silagens e digestibilidadein vivoda matéria seca e desempenho
animal (consumo da matéria seca por peso corporal € ganho médio diario de peso)
de caprinos nativos, recebendo dietas exclusivas de silagens de capim elefante
(Pennisetumpurpureum, Schum.) com diferentes proporcées de cunha (Clitoria
ternaria.), ambas emurchecidas. As silagens foram confeccionadas e divididas em 4
tratamentos (0, 20, 40 e 60% de cunhd em substituicdo ao capim elefante) com 6
repeticdes em delineamento inteiramente casualizado, sendo os silos abertos ap6s
75 dias. Para o desempenho animalforam utilizados 16 caprinos machos da raca
Canindé, castrados, com idade superior a um ano, divididos em quatro blocos,
submetidos durante 31 dias as dietas exclusivas compostas pelos tratamentos
experimentais. Ainclusdao de cunha emurchecida elevou a concentracao de proteina
bruta das silagens, ajustaram-se ao modelo linear crescente, elevando de 6,86%
para 14,91%, 0,0% e 60% de cunha, respectivamente. Para as fibras, ocorreu efeito
(P<0,05) linear decrescente, sendo inversamente proporcional ao acréscimo da
forrageira cunha. Ja as variaveis de perdas total de matéria seca e perda por gases
diferenciaram-se estatisticamente e se ajustaram ao modelo quadratico.Aproducéo
de efluentes nas silagens expressou resultados inexpressivos para todos os
tratamentos. Para os acidos orgéanicos, a adicao da leguminosa contribuiu para a
reducao (P<0,05) de suas concentragdes nas silagens, o que contribuiu diretamente
na reducdo (P<0,05) da acidez total, porém, todos os tratamentos apresentaram
valores dentro dos limites aceitaveis, comprovado pelo valor do pH. No
confinamento, ocorreu reducéo linear (P<0,05) de 49,2% do CMS, e 24,9% da
digestibilidade da MS, quando se compara 0% e 60% de inclusao, porém, o GPD se
ajustou ao modelo quadratico, indicando por sua equacao que 0S caprinos
submetidos a silagem com inclusdo de 23% de cunha, alcangaram o maximo
(P<0,05) ganho de peso. Dessa forma podemos concluir que a Inclusao de 23 % de

cunha emurchecida na silagem de capim elefante, melhora a composicéo quimica e



qualidade na silagem, promovendo selecdo do consumo, alcangcando os melhores
indices de ganho de peso.
Palavras-chave: Desempenho Animal, Digestibilidade, Dindmica Fermentativa,
Valor Nutritivo

ABSTRACT

The quality of silage offered to animals is fundamental in the process of weight gain,
thus, solutions for the production of energy that will be offered, is fundamental for the
development of livestock. The objective of the experiment was to determine the
chemical and fermentative dynamics (density, weight loss potential, weight loss and
loss of capacity) and the in vivo digestibility of dry matter and animal performance
(dry matter intake and body weight) The average weight gain of elephant grass
(Pennisetum purpureum, Schum.) Withbutterflypea (Clitoria ternaria.) Proportions,
bothwilted. As silages were prepared and divided in 4 treatments (0, 20, 40 and
60%butterfly peain substitution to the elephantgrass) with 6 replicates in a completely
randomized design, the silos being fulfilled after 75 days.For animal performance, 16
males of Canindé breed, castrated, older than one year old, divided into four blocks,
were submitted to 31 days of exclusive diets composed by treatments. The inclusion
of wilted butterfly pea increased the crude protein concentration of the silages,
adjusted to the increasing linear model, increasing from 6.86% to 14.91%, 0.0% and
60% of butterfly pea, respectively. For the fibers, there was a decreasing linear effect
(P <0.05), being inversely proportional to the addition of the forage butterfly pea. On
the other hand, the variables of total dry matter loss and gas loss were statistically
different and adjusted to the quadratic model, the effluent production in the silages
expressed expressionless results for all treatments. For the organic acids, the
addition of the legume contributed to the reduction (P <0.05) of its concentrations in
the silages, which contributed directly to the reduction (P <0.05) of the total acidity,
however, all treatments presented values within acceptable limits, as evidenced by
the pH value. In the confinement, there was a linear reduction (P <0.05) of 49.2% of
CMS, and 24.9% of digestibility, when comparing 0% and 60% of inclusion, but the
GPD adjusted to the quadratic model, indicating by their equation that the goats
submitted to silage with inclusion of 23% of butterfly pea, reached the maximum (P
<0.05) weight gain. In this way we can conclude that the inclusion of 23% of wilted
butterfly pea in elephantgrass silage, improves the chemical composition and quality



in the silage, promoting selection of consumption, reaching the best indices of weight

gain.

Keywords: Digestibility, Animal Performance, Fermentative Dynamics, Nutritive Value
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1. INTRODUCAO

A caprinocultura no nordeste brasileiro sempre foi uma atividade de grande
relevancia econdmica e social, contribuindo para a geracao de alimentos, aumento
da renda e insercao social. Apesar disso, esta atividade se caracteriza pela reduzida
rentabilidade, devido, principalmente, a predominancia de exploracdo extensiva na
maioria dos criatérios (CARTAXO et al. 2013).

Contudo, essa pratica gera grande impacto ambiental, contribuindo para
degradacao e desertificacdo da caatinga. Segundo Souza et al. (2015) a
caprinocultura extensiva, influencia negativamente no crescimento das espécies
vegetais, que sdo utilizadas na alimetacao dos animais.

Essa forma de exploracdo provoca muitas vezes o nanismo das especies
vegetais, 0os animais ao consumirem frutos nativos, geralmente suas sementes séo
totalmente trituradas, impedindo assim a reproducdo dessas plantas. Esse fator
associado ao defict hidrico local, dificulta a recomposicao natural dessas areas.

Além disso, estes pastos nao fornecem todos os nutrientes necessarios para o
bom desempenho animal. Uma dieta constituida somente de plantas nativas da
caatinga impde algumas limitacdes. Uma vez que, durante o periodo seco (cerca de
8 meses), a disponibilidade de biomassa e nutrientes para os animais é reduzida.
Para Hashimoto et al. (2007)a terminagdo de caprinos em confinamento é uma
alternativa a ser considerada, pois permite reduzir a idade de abate do animal e
produzir maior quantidade de carne com qualidade.

Diante dessa realidade, torna-se essencial produzir volumosos de forma
intensiva para aliviar a pressdo da caprinocultura sobre a caatinga, assim, o cultivo
de especies forrageiras de alta producao na época das chuvas, € uma estrategia
bastante utilizada pelos produtores. Porém, com a redugcdo das chuvas e os
periodos prolongados das secas, tem dificultado cada vez mais o alcance de indices
minimos de producao que garantam a oferta de volumosos.

Assim, a implantacdo de perimetros irrigados na regido semiarida, tem
garantido a seguranca hidrica, e acelerado o desevolvimento agropecudrio de
diversas localidades. Um exemplo disso é o Vale do Submédio Sdo Francisco,

embora voltado em grande parte para a producédo de frutas, tem demonstrado um

13



grande potencial produtivo para o cultivo de especies forrageiras. Essa regido possui
caracteristicas edafoclimaticas que favorecem a producao dessas plantas.

Diante disso, utilizar especies forrageiras € fundamental para garantir bons
resultados, ja que a alimentacao é fator determinante para o sucesso da atividade. O
ideal sdo as plantas forrageiras perenes, pois apresentam boa capacidade produtiva,
elevados niveis nutricionais e possibilidade de cortes sucessivos. Uma vez que os
ruminantes dependem de alimentos volumosos, os quais a sua oferta exige
planejamento prévio e condicdes climaticas favoraveis a sua producao.

Assim, o baixo nivel de estoque de alimentos volumosos nas propriedades,
comprometem a oferta de forragem aos rebanhos, levando a escassez quase
generalizada do alimento, até mesmo em fazendas mais estruturadas. Para superar
essa dificuldade, a conservacao de volumosos é utilizada como uma técnica que
permite o0 aproveitamento de forrageiras na alimentacdo animal em qualquer época
do ano, reduzindo os efeitos do periodo critico sobre a producao animal (RIBEIRO et
al. 2010).

Entre varias técnicas, destaca-se a producdo de silagem, sendo o recurso
conservador mais utilizado no pais (EVANGELISTA & LIMA, 2001). O sucesso dessa
técnica esta associado a varios fatores, dentre eles podemos destacar a umidade
das forrageiras utilizadas, os teores nutricionais, a velocidade de redugéo do pH e a
concentragao de carboidratos sollveis em agua.

Apesar de ser uma forma interessante de conservagdo, o processo de
ensilagem ndo é um mecanismo melhorador da qualidade das forragens, apenas
serve como um elemento de conservacado da qualidade original, quando realizado
adequadamente (SILVA, 2001).

Por esse motivo, tem-se buscado utilizar plantas forrageiras de elevada
qualidade e alto rendimento. Um grupo bastante utilizado na producédo de silagem
sdo as gramineas, plantas de facil cultivo e que respondem bem a irrigacao,
alcancam excelentes resultados de producdo. Quando jovens, possuem valor
nutricional elevado, contudo, sdo pobres em matéria seca, e por apresentarem alto
teor de umidade, produzem grande quantidade de efluentes quando ensiladas.

Por sua vez os efluentes carreiam quantidades significativas de proteinas,
carboidratos e acidos organicos, contribuindo assim para uma confecg¢ao de silagem
de baixa qualidade. De modo geral, gramineas de estacdo quente possuem baixo
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teor de carboidratos soluveis e proteina bruta (SANTOS et al. 2013), o que dificulta
usa-las de forma exclusiva, necessitando recorrer aos alimentos concentrados.

Assim, € possivel corrigir essas deficiéncias com o auxilio de aditivo, sendo um
bom exemplo de aditivo, as leguminosas, plantas forrageiras que possuem elevados
teores proteicos e frequentemente usadas como banco de proteina. Por serem mais
tardias que as gramineas, acumulam mais MS até atingirem seu ponto étimo de
corte, elevando assim a MS das silagens elaboradas com seu uso.

Quando ensiladas exclusivamente, produzem silagens de baixa qualidade, isso
se deve ao poder tampao causados pelos elevados niveis proteicos, que dificultam a
rapida queda do pH, tornando assim ambiente favoravel para proliferacdo de
microorganismos indesejaveis que podem diminuir a qualidade, como reduzir o
tempo de armazenagem.

Assim, 0 uso de leguminosas associadas a gramineas na producéao de silagem,
pode trazer beneficios. Por possuirem caracteristicas que podem melhorar os
atributos fisicos e quimicos das silagens, alteram a dinamica fermentativa, como
tambem melhorar as caracteristicas bromatologicas, elevando o teor de proteina
bruta da silagem e a MS final das silagens.

No entanto, os estudos que determinam o melhor nivel de inclusdo de
leguminosas em silagens de gramineas s&o escassos, o que reduz a possibilidade
de alternativas para o pecuarista. Assim, a busca por estudos, torna-se fundamental
para que se obtenha respostas e possam oferecer alternativas melhores de oferta de

volumosos conservados.
2. OBJETIVO GERAL

Avaliar os efeitos da adicao de niveis crescentes de cunha em substituicdo de
capim elefante emurchecido, na producéao de silagem, sobre a dindmica fermentativa

e composicao bromatolégica das silagens associadas e digestibilidade e
desempenho de caprinos alimentados exclusivamente com essas silagens.
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3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Verificar o efeito promovido pela inclusdo da leguminosa cunha, na composicao
bromatologica e no processo de producéo de silagem;

2. Avaliar a dindmica fermentativa e a influéncia dos teores de proteina nas
producdo de acidos organicos e nas perdas fermentativas das diferentes
proporcoes da forragem de cunha em substituicdo do capim elefante;

3. Estimar o consumo e a digestibilidade da MS e o desempenho de caprinos da
raca Canindé em confinamento alimentados exclusivamente com as silagens de

capim elefante contendo os diferentes niveis de cunha emurchecida.

4. REVISAO BIBLIOGRAFICA
4.1 Producao intensiva de forragens na regiao semiarida

O semiarido brasileiro, é caracterizado por apresentar baixa precipitacdo
pluviométrica e distribuicdo irregular de chuvas, variando de 350-800 mm de
precipitacdo média anual e temperaturas médias variando de 23-28 °C (MEDEIROS
et al. 2005). Segundo dados do IBGE (2014), a regiao semiarida tem um total de
982.563,3 km? em torno de 89,5% dessa 4area, estd concentrada na regido
Nordeste, abrangendo todos os seus estados e parte da regido Sudeste do estado
de Minas Gerais, com 10,5% restante (103.589,96 km2). Sua delimitacdo se da com
base no risco de seca (superior a 60%), no indice de aridez de Thorntwaite de 1941
e isoieta de 880 mm.

Segundo Backer et al. (2014) os produtores do semiarido utilizam a pastagem
nativa como uma das principais fontes de alimentagdo dos rebanhos. Porém, a
capacidade de suporte na estiagem é reduzida drasticamente.Essas condicdes
naturais da regiao, dificultam o estabelecimento de areas de pastagens produtivas.

De acordo com o DIEESE (2011), a taxa de lotagdo pode ser usada para
estimar a qualidade produtiva das pastagens plantadas, nessa situacédo, a regiao

Nordeste tem a pior estimativa, com 73,6% das suas pastagens com taxa de lotacao
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maxima inferior a 0,4 UA, muito abaixo da média nacional e a média da regido Sul,
52,5% e 14,8%, respectivamente.

Uma das alternativas recomendadas para se obter um bom equilibrio entre a
disponibilidade e a necessidade de forragem, durante os periodos de escassez, é o
emprego de capineiras (SOARES, 2008). Dessa forma, o rendimento e a qualidade
das forragens produzidas em capineiras dependem do manejo, da intensidade e da
frequéncia dos cortes.

Assim, resultados interessantes sao descritos pela literatura na regiao
semiarida, como pbéde ser observado no municipio de Pendencias-RN por Saraiva
&Konig (2013), que encontraram valores para produgdo de capim elefante roxo
irrigado com efluentes domésticos, de 43,5 t/ha de MS, sendo superior ao
encontrado por Pergoraro et al. (2009) na cidade de Vicosa-MG, com 28,45 t/ha de
MS. Com maior producéo, fica evidente que com o auxilio da irrigacdo, é possivel o
desenvolvimento da pecuaria nessa regiao.

Em consequéncia, para tornar mais eficiente a producdo, alguns fatores
devem ser observados, como a adubacéao, a escolha de plantas forrageiras de alto
rendimento e principalmente a suplementagédo da lamina d’agua através de irrigacao,
uma vez que o déficit hidrico € principal fator limitante. Nesse sentido, é importante
destacar, que na regido semidrida, cerca de 190,8 mil hectares, estdo dentro de
perimetros irrigados (63% Codevasf e 37% Dnocs)(IBGE, 2018; DENOCS, 2018;
CODEVASF, 2018)e possuem potencial produtivo.

O estado de Pernambuco em especial, é banhado pelo rio Sdo Francisco,
com cerca de 350 km de margem, onde é desenvolvida a melhor agricultura irrigada
do pais, e sua utilizacdo para a pecuaria vem ganhando espaco, com o uso dessa
tecnologia.Entretanto Neves et al. (2011) afirmaramque é preciso realizar
investimentos para intensificar o uso dos recursos forrageiros para intensificar a
atividade pecuaria regional.

Existem muitas alternativas de forrageiras a serem exploradas em sistemas
irrigados, dentre elas as gramineas tropicais em pastejo rotacionado e para corte
(feno ou fornecido verde), cana de acucar (corte), sorgo e milheto (corte e para
silagem), milho (para silagem) e palma forrageira (corte e pastejo). Outras culturas

podem ser irrigadas, mas ainda sdo pouco comuns, como a mandioca, cunha e etc.
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4.2 Capim elefante

Segundo Rodrigues et al. (2001), o capim-elefante € originario do continente
Africano, mais especificamente da Africa Tropical, foi introduzido no Brasil em 1920,
vindo de Cuba. Estd difundido em regides tropicais e subtropicais, pode ser
gerenciado sob manejo de pasto ou corte, devido as suas boas caracteristicas
agronémicas, como a adaptacdo a diferentes condicées de solos e climas, alta
produtividade eperenicidade (MARANHAO et al., 2018)

O PennisetumPurpureum é encontrado desde o nivel do mar até altitudes de
2.200 metros, seu melhor rendimento ocorre em altitudes de até 1.500 metros.
Possui grande amplitude térmica, adaptando-se bem em temperaturas de 18 a 30
°C, essa amplitude de temperatura, foi muito importante na sua difuséo, dependendo
da cultivar, pode suportar o frio e até geadas, ndo demonstra boas producdes sob
estresse hidrico, necessitando de precipitacdo minima de 800 mm e suporta
precipitacdes de até 4.000 mm.

E uma forrageira muito versatil, podendo ser utilizada como alternativa para
controle de erosao em encostas, pois possui raizes bem distribuidas e nao impede
100% na passagem de luz ao solo, possibilitando a recomposicao da area por outras
espécies. Pode ser utilizado como biomassa na producao de energia, produzindo
maior quantidade de MS que o eucalipto no mesmo espaco de tempo, além disso, é
apontado como uma forrageira de alto potencial produtivo.

Para o melhor aproveitamento do potencial dessa forrageira, a recomendacéao
de estabelecimento mais apropriado, é na forma de capineira. Normalmente, néo
exigem a utilizacdo de areas tdo extensas como asnecessarias para outros capins
propagados por sementes (LIMA et al.,, 2007). Em regides quente, Umidas e alta
incidéncia luminosa sdo encontrados os melhores resultados de produtividade,
podendo alcancar 300 toneladas de matéria verde por hectare.

Sendo assim, o capim elefante tem se destacado entre as gramineas
forrageiras tropicais por apresentar elevada producdo de forragem por unidade de
area (FERREIRA et al., 2010). Pergoraro et al. (2009) na cidade de Vigosa-MG
demonstraram que a disponibilidade de matéria seca total de capim-elefante
cultivado em condicoes de irrigacao e submetido a aplicacao de diferentes doses de
N, produziu um total de 28,45 t.ha™' MS quando utilizada a dose de 400 kg de N.
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Em comparagéo a esses resultados, Oliveira et al. (2007), avaliando clones de
Pennisetumsp. na regido de Itambé-PE, no periodo chuvoso, observaram
produtividade de 22,693 t.ha'MS para a cultivar Mineirdo e 22,408 t.ha'MS para
cultivar Pusa Napier 1P 25, ficando evidente o potencial produtivo dessa forrageira
na regido Nordeste.

Apesar de sua elevada produtividade, como grande parte das plantas
forrageiras tropicais, Crestani (2011) afirma que o capim elefante possui rapido
alongamento de colmos e redugao de valor nutritivo com aumento no periodo entre
cortes. Isso pode acabar limitando o desempenho animal, pois com maior propor¢cao
de colmo nos estratos da capineira, ha redugéo na relagao colmo/folha, uma vez que
as folhas s&o a fragdo da planta forrageira com maior digestibilidade, por serem mais
ricas em proteina bruta e com menor teor de fiboras (CASTAGNARA et al., 2011).

Essa condicédo de alta taxa de crescimento natural das plantas C4, associada
ao incremento observado sob condicbes irrigadas, promovem diluicdo dos
compostos protéicos na forragem produzida, de modo que Barreto et al.(2001), em
experimento conduzido em Recife-PE, encontraram teores de MS de 18,4% com
14,47% de PB para cultivar Mott.

Isso também foi observado por Lopes et al. (2005), afirmando que quanto a
composicao bromatologica, a irrigacdo provoca queda significativa (P<0,05) nos
teores de PB e laminas foliares do capim elefante com as maiores laminas de agua
aplicadas, devido provavelmente ao rapido desenvolvimento fisiolégico das folhas, o
gue determinou significativos (P<0,05) aumentos nos teores de FDN e de FDA.

4.3 Cunha

A cunha (Clitoriaternatea L.) pertence a familia da Leguminosae (Fabaceae),
tribo Phaseoleae, e subtribo Clitoriinae (NPGS, 2008), leguminosa forrageira tropical
de raizes profundas, distribuida em todas as zonas tropicais do globo terrestre. E
tolerante a seca, podendo se desenvolver em localidade onde o regime pluvial é de
apenas 380 mm/ ano (BARROS et al., 2004).

O principal método de propagacéo é através das sementes, e a planta pode
ser cultivada com ou sem suporte (MORRIS, 2009). E adaptada a uma grande
variedade de tipos de solo (do arenoso até pesados solos argilosos de moderada
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fertilidade), podendo ser cultivada em solos com pH de 4.5 a 8.7, além de ser
tolerante a salinidade (COOK et al., 2005).

Como leguminosa forrageira, apresenta inUmeras vantagens, dentre elas:
altamente palatavel, geralmente preferido pelo gado sobre outras leguminosas.
Exibe excelente rebrota apds o corte ou pastagem dentro de curto periodo e produz
altos rendimentos também. Pode ser cultivado com todas as forragens altas para
pastoreio rotativo, feno ou silagem (GOMEZ & KALAMANI, 2003).

Segundo Mistura et al. (2010)o seu alto valor nutritivo quase nao difere da
alfafa e possui 14 a 22% de proteina bruta.Esta bem distribuida nas regides tropicais
de ambos os hemisférios, com uma producao anual de forragem de 10 t MS/ha. No
semiarido brasileiro, a produgdo de matéria seca pode variar de 5.000 a 15.000
kg/hectare/ano, com variacao entre 60 e 75% (GOMEZ et. al., 2003).

Esses valores médios de produtividade podem variar de acordo com o manejo
empregado, sendo o sistema de irrigagdo, adubagdo e o intervalo de corte, os
fatores que mais afetam a produtividade. Sendo assim, Avalos et al. (2004),
demonstraram que teor de proteina na MS em cortes com intervalos de 70 dias, em
sistema de producao irrigado, foi de 19,25%, com esse mesmo intervalo de dias, foi
obtido 32,14 t.ha™' MS, sendo a MS total em média 20,1%.

Ja Salgado et al. (2010) encontraram resultados de produgdo de massa
verde, de 77,5 t.ha™’ com intervalo de corte de 42 dias com irrigacdo de lamina 615
mm. Em comparacédo aos resultados obtidos por Abreu et al. (2014), na cidade de
Campos dos Goytacazes - Rio de Janeiro, que conseguiu o melhor resultado, 3.684
kg.ha™ MS, com intervalo de corte de 90 dias.

Desse modo, fica evidente o relevante papel da regido semiarida na producao
dessa leguminosa para producao animal, exercendo fungdes importantes em virtude
de serem fontes protéicas na suplementacdo dos animais (MISTURA et al., 2010).
Gomez e Kalamani (2003) em seus estudos encontraram teores de proteina bruta
entre 18% e 24% quando avaliaram a parte aérea. Avaliando apenas as folhas, a
cunha apresenta valores de PB em torno de 25% (CQBAL, 2011), o que de fato é
comprovado por Mistura et al. (2010), que testando doses diferentes de calcario,
encontraram as seguintes proporcdes de PB distribuidas em folhas, ramos e raizes,
29,44%, 15,37% e 14,13% (respectivamente).
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Assim, as folhas sdo consideradas as partes mais nobres da planta, nesse
sentido, Mistura et al. (2010) avaliaram 5 niveis de adubacao organica (esterco de
ovino), observaram uma relacdo folha/haste média de 1,4 com 45 dias de rebrota, o
que pode ser considerado uma relacdo muito baixa.

Dessa forma, é importante salientar que no processo de fenacdo de
leguminosas podem ocorrer perdas consideradas de folhas, se ndo for tomada a
devida atencao durante o processo de desidratacdo do material (ZONTA &ZONTA,
2012), reduzindo o valor nutritivo do feno, levando em consideragao essa afirmacao,

a forma mais apropriada para seu armazenamento, parece ser a de silagem.

4.4 Silagens de graminea associada a leguminosas

No sistema convencional a pasto, ha uma dependéncia direta do consumo em
relacdo a quantidade e qualidade de volumoso que o pasto pode oferecer. Nesse
sistema, o animal estd em contato direto com a planta forrageira para realizar a
coleta, desse modo, existe uma selecao das melhores partes das plantas, além de
danos ao stand e desperdicio por pisoteio. Ocorre também, através acédo do
intemperismo e o proprio processo de amadurecimento da planta, a queda acelerada
na qualidade desse volumoso.

Desse modo, a retirada dessas plantas forrageiras no ponto de equilibrio entre
producdo e qualidade, e sua estocagem em condicbes que vise garantir a
manutencdo de suas caracteristicas, quebrando essa dependéncia direta do meio
produtivo e permitindo ao pecuarista oferecer alimento de boa qualidade durante o
ano todo. Possibilitando assim o gerenciamento das atividades desse setor.

O melhor uso do solo, também deve ser levado em consideragdo, uma vez
que, as pastagens necessitam de grande quantidade de areas durante todo o ano
para poder fornecer alimento suficiente para o rebanho. Utilizando-se plantas
perenes € possivel realizar varios cortes, alcancando indices elevados de
rendimento por hectare plantado.

Assim, o armazenamento de plantas forrageiras na forma de silagem, utiliza-
se da fermentacdo em anaerobiose, ou seja, na auséncia de oxigénio. Nesse
processo com a reducao do pH, os microrganismos produzem acido latico a partir do

acucar e eliminam o oxigénio do meio. O sucesso dessa técnica esta associado a
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varios fatores, dentre eles podemos destacar a umidade das forrageiras utilizadas,
os teores nutricionais, a velocidade de reducdo do pH e a concentracdo de
carboidratos soluveis em agua.

Apesar de ser uma forma interessante de conservacdo, o processo de
ensilagem nao € um processo melhorador da qualidade das forragens. Apenas serve
como um elemento de conservacao da qualidade original, quando realizada
adequadamente (SILVA, 2001). De maneira geral, as silagens sdo compostas por
uma unica planta forrageira, na sua grande maioria, sdo confeccionadas com
gramineas.

Isso é justificado pelas caracteristicas da maioria das espécies desse grupo,
plantas que conseguem atingir grande volume verde em pouco tempo. Em algumas
espécies, como o milho e o sorgo forrageiro, por possuirem graos ricos em amido,
possuem altos teores energéticos, que elevam energia total dessas poéacias. Essa
caracteristica ocorre devido a sua fisiologia tipo C4, de modo que, as plantas C4 tém
a capacidade de capturar o CO. pela reacao da PEP-carboxilase, que mostra grande
afinidade com o COs..

Desta maneira, estas plantas ndo perdem CO, para a atmosfera, e o sistema
de descarboxilagdo do malato e do oxaloacetato, que ocorre na bainha vascular,
contribui para o aumento da quantidade de CO, disponivel no sitio da enzima RuDP-
carboxilase (TAIZ & ZEIGER, 2017), tornando seu balango energético superior as
demais ervas.

Deste modo, em algumas espécies desse grupo, 0s cortes podem ser
realizados em intervalos de 20 a 30 dias,entretanto, no momento ideal de corte, 0
capim elefante e as gramineas em geral apresentam altos teores de umidade e
baixas concentracoes de solidos soluveis (SILVA, 2001).

Assim, essa rapida expansdo dificulta o acumulo de matéria seca.
Inicialmente as fibras existentes nessas plantas, sdo em sua grande maioria
carboidratos de reserva e estdo mais concentrados no meio aquoso (solidos
soluveis). Com a rapida expansao do colmo, essa solugdo tende a ficar menos
concentrada, uma vez que a agua tem grande importancia na expansao das células.

Assim, também ocorre a conversdo dos carboidratos de reserva em
carboidratos estruturais, com o envelhecimento da planta a relacao nutricional se

inverte, ja que o carbono € deslocado dentro da planta para formar tecidos de
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sustentacdo, produzindo moléculas de celulose, hemicelulose, lignina e outras
substancias envolvidas no processo de lignificagdo.

Desta forma Costa et al. (2007) trabalhando com capim Brachiariabrizantha
cv. MG-5 demonstrarama influéncia do intervalo de dias entre os cortes na qualidade
da forragem, realizando cortes com intervalos de 15, 30 e 60 dias, os valores de MS
encontrados foram 16%, 21%, 26,6%, com niveis de PB de 16,02%, 12,34% e
8,86%, respectivamente, assim, fica comprovado a relagdo inversa e a dificuldade
de estabelecer a melhor relacao entre qualidade e acumulo de MS.

Para contornar esse problema, uma pratica que é ainda pouco explorada,
principalmente por possuirem baixa capacidade de suporte e rapida rebrota
necessaria aos sistemas de producao animal (VALLE et al., 2009) é a utilizacao de
leguminosas na producdo de silagem. Evangelista et al. (2005) afirmam que no que
se refere aos aspectos de valor nutritivo, a silagem de soja supera a silagem padrao
(milho), comparando com tais produtos, como a silagem de capim, a silagem de soja
€ superior em teor de matéria seca, proteina bruta, menor teor de fibra em
detergente neutro e oferece maior consumo de proteina, maior digestibilidade da
matéria seca e melhor balanco de nitrogénio para os ruminantes.

Apesar dessas vantagens, o processo fermentativo torna-se dificil, uma vez
que por seu elevado nivel proteico, contribui com o poder tampdao da massa
ensilada, dessa forma, a utilizacdo exclusiva de leguminosas produzem silagens de
ma qualidade, em virtude dessa caracteristica tamponante e do baixo teor de
carboidratos soluveis (SILVA, 2011), o que prejudica na reducao rapida do pH, que
ird interferir na qualidade final da silagem.

Para contribuir com o processo de ensilagem, o pré-emurchecimento
realizado de 1 a 8 horas, pode ajudar a melhorar a dindmica fermentativa. O alto teor
de proteina proporciona ambiente favoravel para fermentacdo por -clostridios,
elevando o pH da silagem, com seus produtos finais mesmos acidos que o acido
latico (aminas, aménia e acido butirico), e reduzindo a ingestao voluntaria.

Assim, Coblentz et al. (2014) observaram que ap6és a ensilagem da alfafa, os
fardos ensilados sem pré-emurchecimento apresentaram maiores concentracbes de
umidade do que fardos de silagens com préemurchecimento. A producédo de acido

latico nas silagens com umidade menor que 45% foi minima ou indetectavel (0,057%
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de MS), mas aumentou para as com umidades maiores que 45% (0,578% de MS),
sugerindo assim efeito minimo de clostridios na preservagao destas silagens.

Com o intuito de superar esses fatores limitantes, a associacao de diferentes
forragens pode trazer beneficios, uma vez que as leguminosas podem suprir a
necessidade protéica da dieta. Pereira et al. (1999) realizaram trabalhos com
leucena, avaliando o efeito da adicdo da leguminosa na composi¢cdo quimico-
bromatolégica da silagem de capim-elefante, demonstraram aumento significativo
nos teores de matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE) e
lignina. Os teores de matéria mineral, fibra em detergente neutro, celulose e
hemicelulose decresceram significativamente com a inclusao de leucena.

Assim também, Evangelista et al. (2005) avaliando silagem de sorgo puro e
acrescentando 10, 20, 30 e 40% de forragem verde de leucena
(Leucaenaleucocephala), observaram que o aumento na proporcao de leucena
resultou em efeito linear positivo sobre os valores de PB, de 4,48% para 10,3% das
silagens de sorgo puro e silagem com 40% de incluséo de leucena.

De mesmo modo, Resende et al. (2005)afirmamque o uso de soja ensilada,
juntamente com o milho ou sorgo, apresenta inimeras vantagens, pois a leguminosa
nao diminui a produtividade forrageira, conseguindo aumentar o teor de proteina de
6,28% na silagem de monocultura (milho e sorgo), para 12,07% na associag¢ao para
producédo de silagem.

Corroborando com esses resultados, Magalhaes et al. (2011) observaram que
a adicdo de 20 e 40% de forragem de leucena aumentou, significativamente, os
teores de PB da silagem de capim- elefante (PennisetumpurpureumSchum.) de
4,04% para 6,54% e 7,60%, respectivamente, representando incrementos de
61,88% e 88,11%. Espera-se que esse ganho em PB se mantenha para a cunha.

Dessa forma, a produgcdo de silagem mista, podera agregar as melhores
caracteristicas das duas forrageiras, uma vez que para obtencado de silagem de
qualidade é preciso que se tenham valores de matéria seca proximo de 35%, o que
seria inviavel para o capim-elefante, pois para atingir esse nivel de MS o tempo para
o corte teria de ser prolongado e nessa condi¢édo o teor nutricional despencaria.

Ja com a inclusao da leguminosa, esse valor de MS é facilmente alcangcado
em curto intervalo de tempo.Por outro lado, uma silagem unicamente composta por

leguminosa seria prejudicada pelo poder tampéo da proteina, ja que para obter uma
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silagem de qualidade o pH deve estar entre 3,2 e 4,3 para que 0s microrganismos

desejaveis possam agir.

4.5 Desempenho e digestibilidade de nutrientes em ruminantes recebendo
silagens associadas

O sistema de confinamento associado ao uso de silagens foi descrito por
Restle et al. (2012) como um investimento para contornar os problemas da produgao
sazonal de forragens e aumentar a producdo de carne brasileira. Para tanto, a
qualidade final da silagem deve manter caracteristica que permita o melhor
aproveitamento do alimento.

Desse modo, a produgdo de ruminantes confinados tem se mostrado uma
excelente forma de maximizar o desempenho e a produtividade animais, mantendo o
fornecimento de carne na entressafra, onde sédo alcancados maiores valores pelo
produto. De acordo com Reis et al. (2001), a alimentagao é fator decisivo para se
atingir os niveis maximos de producdo, e a quantidade do volumoso presente na
dieta, afeta significativamente o nivel de ingestao.

Assim, o valor dos alimentos concentrados na época seca elevam os custos
da cadeia produtiva de carne, reduzindo os lucros ou até inviabilizando essa pratica.
Dessa forma, uma das alternativas para consumo ou comercializagdo de animais
gordos no periodo seco, é a producao de forragem dentro da propriedade,
possibilitando a estocagem desse volumoso na forma de silagem.

Por sua vez, essa silagem deve ser capaz de suprir as exigéncias nutricionais
dos animais. Nesse sentido, Gobetti et al. (2011) salientaram, que o uso de
leguminosas como silagem para alimentacao animal diminui os custos de producao
em confinamento, pelo fato de ser uma fonte alternativa de proteina, livrando os
produtores da dependéncia dos valores alternados do mercado de graos, além de
possibilitar a rotacdo de culturas. Assim, Azevedo et al. (1988) afirmaram que a
cunha se apresenta como uma das alternativas para a substituicido dos alimentos
concentrados, em virtude do elevado teor protéico.

Dentro desse contexto, a utilizacdo da silagem mista de capim elefante com
inclusdo de cunha, pode de maneira eficiente maximizar o ganho de peso. Barros et
al. (2004) trabalhando com cordeiros mesticos de Santa Inés x Sem padrao racial
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definido, em confinamento, utilizando cunha na forma de feno, afirmam que a adicao
de até 85% do feno, proporcionou um ganho de peso diario de 135,8 g, conversao
alimentar de 6,1 e peso ao abate de 23,9 kg.

Isso se justifica pelo aumento do consumo voluntario, definido por Nascimento et al.,
(2009) como o peso ingerido por um animal ou grupo de animais durante um
determinado periodo de tempo durante o qual eles tém acesso livre a comida,
estando diretamente ligado a concentracao de fibras digestivas.

O consumo voluntario dos ruminantes € inversamente proporcional a
concentracdo de FDN da forragem. Assim, forragem com baixa concentracao de
FDN tende a ter maior consumo. Por outro lado, o teor em energia de uma dieta se
baseia, geralmente, no conteldo em FDA, sendo que a medida que o valor de FDA
aumenta, o conteudo energético diminui.

Assim, fibras menos digestiveis, interferem na taxa de passagem com reducao
do consumo de matéria seca, promovendo maior retencdo do alimento. Isso tudo
reflete em alteragdo no comportamento do animal, despendendo mais tempo a
ruminacdo, com maiores gastos de energia para tal processo, 0 que implica em
reducado de produtividade, com menores resultados no ganho de peso ou produgéao
de leite (FERRARETTO & SHAVER, 2015).

Nesse sentido, é importante ressaltar que, da mesma forma que a qualidade
das fibras pode melhorar a dindmica fermentativa, pode também interferir
negativamente na qualidade nutricional da silagem. Bernadino et al. (2005) afirmam
qgue a adicao de casca de café na ensilagem do capim elefante com 12% de matéria
seca, melhorou as caracteristicas fermentativas da silagem, diminuindo os teores de
pH e nitrogénio amoniacal. Entretanto, sua inclusdo promoveu acréscimo nos teores
de FDN, NIDA e lignina, além de reducao da digestibilidadein vitro.

Ainda falando sobre a importancia das fibras no desempenho animal, outro
parametro importante a ser observado é a digestibilidade, que tem sido definida
como a proporgao da fibra ingerida que ndo € excretada nas fezes. A fibra, por sua
vez, contém fracdo de carboidratos dos alimentos de digestao lenta ou indigerivel e
impoe limitagdes sobre o consumo de matéria seca e energia (BRANCO et al.,
2011).
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5. HIPOTESE CIENTIFICA

O incremento da leguminosa Clitoriaternatea na producao de silagem a base
de Pennisetumpurpureum, podera acarretar melhora nutricional na alimentacéo
ofertada para os ruminantes, em vista que trabalhos realizados com outras
leguminosas ja demonstram resultados satisfatérios,melhorando o desempenho de
pequenos ruminantes. Por meio do emurchecimento das forragens e inclusdo das
leguminosas na ensilagem de gramineas, espera-se que se reflta  na qualidade
final da silagem, ocorrendo redugcdo das perdas durante o processo fermentativo

sem interferir negativamente na conservagao da forragem.

6. MATERIAL E METODOS

6.1 Elaboracao das silagens

O experimento foi conduzido no Campus de Ciéncias Agrarias da Universidade
Federal do Vale do Séao Francisco (Univasf), em Petrolina-PE. As silagens foram
confeccionadas em baldes plasticos de 20L com 2 kg de areia seca ao fundo,
protegida com uma tela fina de plastico e uma camada de tecido de algodao para
permitir a medida quantitativa do efluente produzido e tampas com valvulas do tipo
Busen para escape dos gases.

As forragens utilizadas foram: capim elefante proveniente da area de
producdo do CCA-Univasf, de uma capineira com mais de 10 anos de implantacao,
irrigada com 7 mm por dia, com turno de rega 3x na semana, sendo adubada com
60kg de N (Ureia) e 50kg de K (Sulfato de potassio), a cada ciclo produtivo, colhido
com 60 dias por meio de colhedeira mecanizada. A producédo de cunha foi realizada
no Departamento de Tecnologia e Ciéncias Sociais (DTCS) da Universidade do
Estado da Bahia, Campus lll, em Juazeiro — BA, localizado no Submédio do Vale do
Sao Francisco (9925'17.7"S, 40°28'52.3"W, 367m), no segundo semestre de 2016. A
cunha foi colhida aos 135 dias apds o plantio (correspondente a forragem produzida
do terceiro corte), apresentando producao média de 8,37 t’ha de matériaseca por
ano. A area experimental correspondia a 1.800 m? (30 m x 60 m) com espagamento
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de 1 m x 0,20 m, irrigada pelo método de gotejamento e adubada com N-P-K (6-24-
12) na dosagem de 641 kg/ha.

As plantas foram cortadas manualmente com 50 dias, em seguida trituradas
em pequenas fragbes de folhas, caules e vagens por meio de uma forrageira
estacionaria marca/modelo: NOGUEIRA PN PLUS 2000 com tamanhos de particulas
entre 2 — 5 cm, posteriormente emurchecidas ao sol por 4 horas, para ser feito as
devidas proporgdes experimentais com base na matéria seca (0, 20, 40 e 60% de
cunhd em substituicdo ao capim elefante), logo ap6s foi realizado o preenchimento
dos silos. A massa forrageira foi compactada por pisoteio e em seguida os silos
foram vedados e pesados.

Tabela 1. Matéria Seca das forrageiras

Matéria Seca %

Forrageiras

Sem emurchecimento Como emurchecimento
Capim elefante 17,02 32,01
Cunha 34,07 57,18

6.2 Abertura dos silos

Apés 75 dias, os silos foram novamente pesados e abertos para avaliacao das
seguintes variaveis: perda por gases; perda por efluente; perda total de matéria seca
e recuperacao da matéria seca.

A perda por efluente (PE) foi determinada por meio da pesagem do conjunto
vazio (silo, tampa, areia, tela e tecido de algod&o) antes e depois da ensilagem; a
perda por gases (PG), por intermédio das pesagens dos silos no fechamento e na
abertura e foram obtidas conforme equacdes descritas por Siqueira et al., (2007).

PE — (Pab — Pen) 1000
U mvie |

PE = producao de efluente (kg de efluente/t de matéria verde ensilada);
Pab = peso do conjunto silo, areia, tela e tecido apds a abertura (kg);

Pen = peso do conjunto silo, areia, tela e tecido antes da ensilagem (kg);
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MVfe = massa verde de forragem ensilada (kg).

(PSf — PSa)

rfxmsp) | <100

PG =

PG = perda por gases (% da MS);

PSf = peso do silo no momento do fechamento (kg);
PSa = peso do silo no momento da abertura (kg); e,
MFf = massa de forragem na ensilagem (% MS).

MSf = teor de matéria seca da forragem na ensilagem (% MS).

A perda total de matéria seca (PTMS) foi calculada pela diferenca entre os
pesos brutos de MS inicial e final dos silos, em relacdo a quantidade de MS
ensilada, descontados o peso do conjunto vazio (silo, tampa, areia, tela e tecido de
algodao) na abertura, conforme equacao descrita por Schmidt (2006).

(MSi — MSf)
MSi

PTMS :{ }xlOO

PTMS = Perda Total de MS;
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MSi = Quantidade de MS inicial. Peso do silo apds enchimento — peso do
conjunto vazio, antes do enchimento (tara seca) x teor de MS da forragem na
ensilagem.

MSf = Quantidade de MS final. Peso do silocheio, antes da abertura — peso
do conjunto vazio, ap6s a abertura dos silos (tara Uumida) x teor de MS da

forragem na abertura.

A recuperacao de matéria seca (RMS) foi determinada pelo método proposto
por Jobim et al. (2007), segundo a seguinte equacgao:

(MFab x MSab)
(MFfex MSfe)

RMS = { }xlOU

RMS = indice de recuperagao de matéria seca;
MFab = massa de forragem na abertura (kg);
MSab = teor de matéria seca na abertura (%);
MFfe = massa de forragem no fechamento (kg);

MSfe = teor de matéria seca da forragem no fechamento (%).

A densidade das silagens foi determinada em fungdo da massa volumétrica da
forragem ensilada, ou seja, relagdo entre massa verde compactada e o volume do
silo, dada em kg de MV.m™.

Foram coletadas amostras do centro da massa ensilada de cada repeticéo.
Uma parte foi prensada (em prensa hidraulica com pressdo de até 15 toneladas),
para a obtencdo de extratos para determinacdo do pH e acidos organicos (acido
acético, acido propibnico e acido butirico). A leitura do pH dos extratos foi feita em
potenciémetro digital (pH-metro), sendo repetida trés vezes consecutivas para cada
amostra, utilizando a metodologia proposta por Wilson & Wilkins (1972).

O teor de &cido lactico foi determinado por cromatografia liquida de alta

eficiéncia (HPLC). As concentracdes dos outros acidos organicos foram medidas por
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meio de cromatografia gasosa, em cromatégrafoThermoScientific®, equipado com
detector de ionizagdo de chama fixado e injecdo automatica de amostras
(CARVALHO et al., 2014).

A outra parte da amostra foi pesada e acondicionada para a realizagao das
analises de matéria seca (MS); proteina bruta (PB) e matéria mineral (MM) segundo
AOAC (2005). Para a determinacgao de fibras na MS (fibra em detergente neutro e
fibra em detergente acido) o método utilizado foi o proposto por Van Soest (1967).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com
quatro tratamentos e seis repeticoes. Os dados foram submetidos ao teste de
normalidade e analise de variancia (a 5% de probabilidade) e regressao polinomial,
utilizando o procedimento GLM (SAS, 2003).

6.3 Desempenho

O experimento foi conduzido na Univasf em Petrolina-PE, no Campus de
Ciéncias Agréarias, em maio de 2017. Foram utilizados 16 caprinos machos adultos e
castrados da raca Canindé. Os animais foram oriundos da EMBRAPA, nascidos e
criados sob 0 mesmo manejo sanitario e condi¢gdes de alimentagao (pastagem nativa
da Caatinga).

Inicialmente os animais foram desverminados por via oral com vermifugo a
base de ivermectina a 1%, devidamente identificados com brincos plasticos afixados
nas orelhas, sendo em seguida distribuidos em baias individuais de 1,5 m? cada,
cobertas e pavimentadas, contendo cochos e bebedouro com agua a vontade.
Foram divididos em 4 blocos com 4 animais cada grupo, os grupos foram
constituidos de forma a manter a menor variagdo de peso possivel.

Anterior ao periodo experimental (10 dias) os animais foram adaptados as
dietas e as instalacdes, transcorrido os 10 dias, foram pesados novamente e
submetidos aos tratamentos durante 21 dias. As dietas eram constituidas por
silagens nas seguintes proporcdes 0, 20, 40 e 60% (com base na MS) de cunha em
substituicdo ao capim elefante (ambos picados em uma forrageira estacionaria,
separadamente, e emurchecidos ao sol por 4 horas, antes de ser realizada as
misturas para atingirem as proporc¢des desejadas). A abertura dos silos foi 75 dias.
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As silagens eram ofertadas em duas porcdes diarias (8h e 14h). As porcoes
foram calculadas para que se ofertasse inicialmente 3% do PV. As sobras eram
coletadas dos cochos e pesadas separadamente pela manhd antes de realizar a
oferta do dia. Assim, eram realizados os ajustesde percentagem da matéria seca
ofertada, com o intuito de manter uma sobra de 10%.

Apbs as coletas de dados do desempenho, deu inicio a determinacdo da
digestibilidade da matéria seca in vivo, foram usados arreios coletores de fezes
durante cinco dias para a adaptacdo, e mais cinco dias para as coletas das
amostras, totalizando 10 dias. Foi considerado a amostra do dia, as fezes coletadas
no periodo da tarde e na manha do dia seguinte antes da oferta das silagens.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, os dados
foram submetidos ao teste de normalidade e andlise de variancia (5% de
probabilidade) e regressao polinomial, utilizando o procedimento GLM (SAS, 2003).

7. RESULTADOS

A inclusdo de cunha nas silagens de capim elefante promoveu acréscimo de
38% na matéria seca (60% de inclusédo), ajustando-se ao modelo linear crescente,
assim como na % de proteina bruta. Na Tabela 2 fica evidenciado que ocorreu
acréscimo na proteina bruta, o tratamento com 0% de inclusdo de cunha apresentou
6,86% de proteina bruta, muito abaixo do foi expressado pelo tratamento com 60%,
apresentando 14,91% de PB. J& para matéria mineral, ndo foi verificado efeito com a
adicédo da leguminosa.

A adicado de cunha promoveu resposta linear decrescente nos teores de FDN e
FDA das silagens, diferenciando entre os tratamentos (P<0,05), dando destaque a
proporcdo de 60% que obteve os menores valores de FDN e FDA 55,04 e 42,30,

respectivamente.
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Tabela 2.Composicaobromatolégica e dindmica fermentativa de silagens de capim
elefante com diferentes proporc¢des de cunha.

Tratamentos (%) Probabilidade (2
Variaveis EPMu) R?
0 20 40 60 Linear Quadratico
Matéria seca (%) 30,6 375 419 4856 1,68 0,95 0,001@ 0,098
Matéria Mineral (%) 10,01 9,94 9,67 897 0,19 --- 0,08 0,4018

Proteina Bruta, (%MS) 6,86 11,47 13,25 14,91 0,78 0,91 0,001 0,07

Fibraem Detergente

22 2 1 101
Neutro (%MS) 67,72 61,05 58,36 55,04 1,22 092 0,005 0,10

Fibra em Detergente

‘ 2 1372
Acido (%MS) 44,57 43,35 42,5 423 0,27 0,66 0,002¢) 0,13

Perdas por efluente, (

kg
t'1MV) 2,15 0,6 1,01 0559 1:68 - 0,1255 0,2578

rﬂesr;jas"’orgases’u’ 505 10,75 7,93 7,73 0,14 057 0,218 0,00100)
Perda total de MS, (%) 6,02 11,14 7,97 68 043 059 0,4847 0,0001¢)

Recuperacédo da MS,

(%) 93,97 88,86 92,03 93,19 042 0,6 0,4847 0,000

Densidade, (kg MV m3) 403,2 402,1 412,46 417,3 0,02 0,53 0,00200  0,1945

NDT (%) 51,36 52,22 52,83 52,96 0,19 0,67 0,0001x  0,2834

mErro-padrdo da média. @Teste de polindmio ortogonal, resposta linear, quadratica. @Y
=30,95+0,29x@Y =7,73+0,13x; 5Y = 66,65-0,20x; (6)Y = 44,33-0,038x; (Y = 5,60+0,24x-0,003x%; 8V =
6,54+0,23x-0,0039x2; (9)Y = 93,45-0,23x+0,0039x2; (10)Y = 400,86+0,26Xx; (1Y = 51,53+0,03x

Para os efluentes, a inclusdo ndo promoveu reducédo (P>0,05) nas perdas,
mesmo proporcionando uma reducéo de 72,55% quando comparamos a testemunha
com o tratamento com 60% de inclusdo da leguminosa. Por outro lado, foi verificado
o efeito (P<0,05) nas perdas por gases, ajustando-se ao modelo quadratico,
segundo a equacao proposta, a inclusao de 40% de cunha alcanca o valor maximo
de perda de 10,4%.
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O acréscimo de cunha na silagem favoreceu a elevacao da densidade, de
403,20 kg MV/m?3 na silagem sem acréscimo de cunha, para 417,30 kg MV/m? na
com acréscimo de 60% de cunhd. Em relagdo a recuperagdo da matéria seca,
apesar dos valores muito proximos entre o tratamento 00% e 60% de inclusdo de
cunhd (93,97%, 93,19% respectivamente), os dados se ajustaram ao modelo
quadratico, ocorrendo assim um ponto (29,5%) de minima recuperagéo (83,3%).

O pH apresentou efeito linear crescente, em que a silagem sem cunha obteve
pH 4,11 e a com 60% obteve pH 4,33. Diferente do pH, os acidos organicos
demonstraram efeito linear decrescente, reduzindo suas concentracbes com a

inclusao de cunha (Tabela 3).

Tabela 3. Proporcdes dos acidos organicos e potencial de Hidrogénio presentes nas
silagens de capim elefante com diferentes propor¢cdes de cunha.

Tratamentos (%) EPM®  R2 Probabilidade 2)
0 20 40 60 Linear  Quadratico

Variaveis

Acido Latico 8,09 7,15 6,52 452 035 0,87 0,00013  0,0802
Acido Acético 0,34 026 02 0,13 0,02 0,93 0,00014 0,6715
Acido Propiénico 0,23 0,19 0,13 0,1 0,01 0,91 0,00015  0,6367

Acido Butirico 0,28 02 0,18 0,11 0,01 0,94 0,00016  0,2305

Potencial de Hi-

A 411 4,13 424 433 0,01 0,88 0,00017 0,004
drogénio

mErro-padréo da média. 2 Teste de polinémio ortogonal, resposta linear, quadréatica.)Y = 8,25-0,057x;
@Y = 0,34-0,0035x; 5)Y = 0,23-0,021x; )Y = 0,27-0,0025x%; (7Y = 4,08+0,004x

Na Tabela 4, podemos observar que a cunha promoveu reducéao (P<0,05) do
consumo da matéria seca, ajustando-se ao modelo linear decrescente, apesar dessa
reducdo de consumo, nao ocorreu queda proporcional ao ganho médio de peso
diario, que se ajustou ao modelo quadratico, obtendo um ganho maximo de peso/dia
de 91,219 com 23% de inclusao.

Também foi observado que os animais alimentados com os tratamentos das
silagens com inclusao de cunha tiveram a relacao de consumo de matéria seca por
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peso corporal reduzido em 50%, entre os tratamentos com 0% e 60% de incluséo. A
digestibilidade da silagem também foi reduzida com o acréscimo de cunha,
chegando a seu menor nivel (55,68%) no tratamento com maior inclusdo da
leguminosa, esse valor baixo e, quando comparado com o tratamento sem inclusao
(74,20%).

Tabela 4. Peso corporal final (PFC) consumo de matéria seca
(CMS),digestibilidadein vivo da matéria seca (DIVMS), ganho de peso
diario (GPD) e conversao alimentar (CA)de caprinos recebendo dieta

exclusiva de silagens de capim elefante com diferentes propor¢cdes de

cunha.
Tratamentos (%) Probabilidade ()

Variaveis 0 20 40 60 EPMo - Re Linear Quadratico
PCF (k) 3048 314 3155 305 0,79 - 0,963 0,3676
é%%) 634,4 620,3 345,34 322,3 43,57 0,64 0,00024) 0,9229
DIVMS (%) 74,2 67,75 64,92 5568 1,99 0,72 0,0054 0,5906
GPD

: 81,66 99,25 7853 7439 249 0,57 0,008 0,001
(g/dia)
CA 7,88 6,25 4,40 435 045 0,69 0,001¢ 0,231

mErro-padrdo da média. »Teste de polindmio ortogonal, resposta linear, quadratica. Y = 662,24 -
6,05x; 4 Y = 74,40 - 0,29x; 5 Y = 84,41 + 0,60x - 0,013x5 @ Y = 7,52 - 0,06x

8. DISCUSSAO

8.1 Bromatologia e dinamica fermentativa

A inclusdo de cunha nas silagens de capim elefante ndo promoveu alteracdes
significativas (P<0,05) na composi¢cdo mineral (Tabela 2), assim, Mistura et al. (2010)
demonstraram que em cunha, as maiores proporcées de MM (32,72 kg/ha) estao
nas raizes, em comparacao as folhas e ramos (10,35 e 5,41 kg/ha), dessa forma nao

influenciando na composicao da silagem.
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Levando em consideracdo os altos valores de proteina bruta encontrado na
cunhd (21,2%), a inclusdo crescente dessa leguminosa elevou as taxas de PB,
assim, a testemunha com 0% de incluséo apresentou 6,86% de PB, representando
menos que a metade do tratamento 60%, que apresentou 14,91% de PB,
representando um acréscimo de 0,13 g de PB a cada 1% de cunha acrescida.

Resultados semelhantes sdo encontrados em varios trabalhos em que se
utiliza associacao de leguminosas e gramineas. Stella et al. (2016) trabalhando com
substituicdo progressiva de soja planta inteira em silagem de milho, encontraram
valores crescentes de PB (7,31; 10,55; 13,65; 16,48; 20,74 % na MS) com as
inclusdes (0, 25, 50, 75, 100%).0s mesmos autores encontraram valores muito
semelhantes trabalhando com silagens mista de sorgo e soja, com valores de PB
7,30%, 10,97%, 13,38%, 16,41% e 20,74% MS.

Por sua vez, Evangelista et al. (2005) trabalhando com inclusédo de leucena
em silagem de sorgo, demonstraram que a inclusao de 40% elevou o teor de PB de
4,5% para 10,3%. Também assim Santos et al. (2012), que com inclusao de 30% de
farelo de algaroba em silagem de capim elefante, elevou em 61,8% os teores de PB.
Garcez et al. (2018), corroborando com os demais autores, verificaram acréscimo de
56,66% de PB, com inclusdo de 24% de vagem de faveleira em silagem de capim
elefante, confirmando assim os resultados encontrados nesse experimento.

A adicao de cunha promoveu resposta positivas (P<0,05) nos teores de FDN,
FDA e hemicelulosedas silagens, ajustando-se no modelo linear decrescente para
ambas. Desse mesmo modo, Stella et al. (2016) encontraram valores semelhantes
em silagens de sorgo, incrementadas com soja, onde as propor¢des maiores de soja
reduziam os valores de FDN, FDA e hemicelulose.

Ha uma grande preocupacao quanto as fibras, pois elas representam grande
fracdo da composicao alimentar dos ruminantes, porém, o desbalango dos teores de
fibras insoluveis pode provocar reducao do tempo de passagem do alimento no trato
digestivo, 0 aumento desta fracao reduz o valor energético da dieta, favorecendo o
consumo compensatério para atingir niveis necessarios para crescer, desenvolver e
produzir.

Sendo assim, a FDN, representa a fracdo quimica da forrageira que se
correlaciona mais estreitamente com o consumo voluntario dos animais, sendo que,

valores acima de 55 a 60 % correlacionam-se de maneira negativa (VAN SOEST,
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1965), e o teor deFDA € um fator importante quando avalia a digestibilidade de um
alimento, pois a medida que aumenta os teores de FDA da forrageira, diminui
energia da MS.

Para Oliveira et al. (2010), a alta porcentagem de FDA é uma caracteristica
indesejavel, pois indica a presenca de substancias pouco aproveitaveis pelo animal,
como lignocelulose, que sdo um bom indicador da qualidade da silagem, pois
apresenta correlacéo negativa com a digestibilidade da matéria seca.

Vanderoof (1998) esclarece os efeitos do excesso de fibras na dieta, quando
afirma que a matriz insoluvel da parede celular mantém a sua integridade durante a
passagem pelo intestino delgado por ser resistente a acdo dos micro-organismos
presente nesse segmento, mantendo, desta forma, a capacidade de hidratacédo e
podendo atuar como barreira fisica capaz de limitar o acesso das enzimas digestivas
ao conteudo interno das células (amido, acUcares, proteina, entre outros),
diminuindo a digestao dos nutrientes.

Assim, Juma et al. (2006) mediram as concentragdes de FDN e FDA em
plantas de cunha, encontrando 60,5% e 47,4% (respectivamente) e Lopes et al.
(2005), encontraram FDN de 67,6 e FDA de 33,2% em capim elefante, justificando
os menores valores de FDN em silagem com maior proporcdo de cunha, e de
mesmo modo, menores valores de FDA na mesma silagem.

Forragem excessivamente umida propicia condicdes favoraveis a fermentacao
butirica, favorecendo também a perda de principios nutritivos pela lixiviacdo e
degradacao de proteinas, enquanto que forragem com teor de MS elevado dificulta a
compactagado e a expulsao do ar no processo da ensilagem (EVANGELISTA et al.,
2005).

Dessa forma, omilho, que é a forragem tradicionalmente mais usada, ao
apresentar condicées ideais para a producao de uma boa silagem, o teor de matéria
seca na ensilagem deve estar entre 30% e 35%, esse valor € utilizado como
referéncia por beneficiar principalmente a fermentacao latica, assim, apenas a
silagem sem inclusdo de cunha ficou dentro desse limite com 30,06%, as demais
silagens alcancaram valores entre 37,50% e 48,56% (Tabela 3).

Quando se trabalha com leguminosas frequentemente os valores sao mais
elevados, assim, Athayde et al. (2015) trabalhando com ensilagem de Feijao Guandu
(Cajanuscajan cv. BRS Mandarim) e Crotalaria (Crotalariajuncea) submetidas ao
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aditivo melaco em pd expressou resultados de 41,46% a 42,62% com a adicdo de
2% a 12% de melago em péd, estando acima dos valores de referéncia, porém nao
afetando de forma negativa na qualidade final da silagem.

Em conseqiéncia disso, a producdao de efluentes estd diretamente
relacionada aos teores de MS do material ensilado. Forragem excessivamente
umida propicia condi¢cdes favoraveis a fermentagao butirica, favorecendo também a
perda de principios nutritivos pela lixiviagdo (EVANGELISTA et al., 2005), assim,
quando colhido com alto teor de umidade, significativa propor¢cao de nutrientes do
capim-elefante é eliminada pelo efluente (Loures et al., 2003).

As perdas de qualidade sdo inevitaveis (gases e efluente) durante a
fermentagdo, o que pode ser agravado se o0 processo for ineficiente em alguma
etapa (PAZIANI et al.,, 2012). Toda via, Paziani (2015) explica que ao efetuar a
colheita da planta para confeccao de silagens, com elevada umidade (teor de MS
inferior a 30%) ocorrerao trés tipos de perdas: produtivas (baixo rendimento por ha),
producdo de efluentes e desenvolvimento de bactérias indesejaveis, como as do
género Clostridium, que estragam a silagem.

Diante disso, podemos observar na Tabela 2, que as perdas por efluentes
foram minimas para todos os tratamentos, sendo a maxima encontrada de 2,150 kg/t
MSV ou seja 0,21% de perda, podendo ser atribuido ao efeito do pré-
emurchecimento.

Oliveira et al. (2017)usaram capim elefante com e sem pré-emurchecimento e
com e sem inclusdo de farelo de mandioca, e demonstraram que o pré-
emurchecimento ajuda a elevar a MS da silagem e por consequéncia diminui a
producédo de efluentes e perda por gases. Ainda assim, podemos observar que a
inclusdo da leguminosa, proporcionou uma reducdo maxima de 72,55% quando
comparamos a testemunha com o tratamento com 60% de inclusdo da leguminosa.

Em relacdo a recuperacdo da matéria seca, apesar dos valores muito
proximos entre o tratamento 0% e 60% de inclusdo de cunha (93,97%, 93,19%
respectivamente), ocorreu um ponto de minima recuperagdo de MS, segundo
equacao proposta, a propor¢cao de cunha emurchecida (X) sobre a silagem de capim
elefante emurchecido que proporciona a minima Recuperacdo da MS (YMIN) é de
29,5% (X), obtendo-se Recuperacado da MS (YMAX) de 83,28%.
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Esses valores estdo proximos dos encontrados em silagem com alta umidade,
favorecendo as perdas durante as diferentes fases do processo. A elaboracdo de
silagens com forrageiras de baixo teor de MS promove o desenvolvimento de
bactérias do género Clostridium, que produzem &cido butirico, provocando a
degradacao de proteina e acido latico em decorréncia da producédo de CO, e H-0,
sugerindo assim que a inclusdo aliada ao pré-emurchecimento promovem equilibrio
na recuperacao da matéria seca, o que indica que o pré-emurchecimento seria
fundamental para minimizar fermentacdes secundarias.

Influenciada pela perda por gases e recuperacao da MS, a perda total da MS,
se ajustou ao modelo quadratico, com ponto de minima de 9,93% de perda com
29,5% de inclus&o de cunha.

A elevacdo da densidade, de 403,20 kg MV m3 e 417,30 kg MV m3 (00% e
60%, Tabela 2), foi um resultado favoravel para o processo, apesar disso, nenhum
dos tratamentos alcancou valores préximo do recomendado pela literatura,
aproximadamente 500kg MV m™

Assim, dentro da técnica de ensilagens a exclusdo de oxigénio é fator
primordial para a obtencdo de uma silagem de qualidade, para Mulck e Holmes
(2000), procedimentos que favorecem elevadas densidades da massa de forragem
no silo sdo desejaveis, pois minimizam perdas de matéria seca. A menor retencdo de
oxigénio na massa inibe a fermentacao indesejavel e reduz os custos de estocagem
por tonelada de matéria seca.

Assim, Amaral et al. (2017) trabalhando com 4 diferentes pressdes de
compactagdo na producdo de silagem de capim marandu, demonstraram que
densidades baixas, reduz a qualidade da silagem elevando as perdas e dificultando
a recuperagao da MS, assim, para esse Ultimo parametro verificaram na densidade
de 100kg MS.m™ recuperacdo de MS de 83,1% em quanto que com a densidade de
160 kg MS.m™ alcancou 96,4% de recuperacéo.

Deste modo, pode se observar que a leguminosa contribuiu para a elevacéao da
densidade, uma vez que durante o processo de emurchecimento, perdeu menos
umidade que a graminea.Como o capim elefante tem maior relacao de folhas do que
na cunha, assim os ramos, que estdo presentes em maiores proporgdes nessa

leguminosa, tiveram uma maior resisténcia a perda de umidade nesse processo, 0

39



material mais seco do capim demonstrou maior resisténcia a compactacao, tornando

as silagens com maiores proporgdes de capim menos densa.

8.2 Acidos Organicos e pH

O pH seguiu o0 mesmo efeito linear crescente, em que, a silagem sem cunha
obteve pH 4,11 e a com 60%, 4,33.0 pH ideal de uma silagem é descrito pela
literatura na faixa de 3,8 a 4,3. Valores préximos foram encontrados por Backer et al.
(2014) em silagem de manicoba com e sem aditivo de fuba de milho, encontrando
valores entre 4,1 e 4,3. Ja Rigueira et al. (2015), pesquisando silagem de soja com e
sem inclusdo de melaco, encontraram valores entre 3,91 e 4,69, evidenciando que
silagens contendo leguminosas possuem um valor de pH mais elevado que o
convencionado para medir a qualidade de silagens de gramineas.

De acordo com Kung &Kleinschmit (2006), valores entre 3,8 a 4,2 unidades
de pH na abertura, podem ser considerados indicativos de uma boa conservagao da
massa ensilada. Assim, Andrade et al. (2010) observaram pH para a silagem com
aditivos de farelo de mandioca, casca de café e farelo de cacau (10, 20 e 30%)
encontrando o mesmo padrao de pH (3,8 e 4,2) sugerindo bons resultados de
conservagao.

Esses valores sdo justificados porAndradeet al. (2012), quando afirmam que
uma silagem estavel de baixo pH néo é obtida, o desenvolvimento de clostridios é
estimulado e a fermentacao secundaria ocorrera, sendo indesejavel sua participacao
no processo, pois este age contra a preservacdo destruindo o &cido latico,
aumentando o pH.

Ainda nesse mesmo sentido, Tomich et al. (2003) afirmam, que o valor de pH
adequado para promover a eficiente conservagédo da forragem ensilada depende do
conteudo de umidade da silagem, que por sua vez, esta a umidade ambiental, ao
periodo de incidéncia de luz solar durante a ensilagem e, principalmente ao
contetdo de MS da forrageira original.

Touno et al. (2014) descrevem melhor essa relacao de elevado pH, atribuindo
a alta capacidade tamponante da soja, que € promovida pelos aminoacidos residuais
e pela presenca de cations, como K +, Ca2 + e Mg2 +, que neutralizam os acidos
organicos formados pela fermentacao, impedindo a diminuigao do pH.
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Contudo, Bernardino et al. (2005), ndo consideram que o pH isoladamente,
um bom indicador para avaliar a qualidade das fermentacdes das silagens, assim
Mota et al. (2015) sugerem que as silagens com uso de aditivos apresentaram bom
padrao de conservacao com valores de pH (3,8 e 4,3). Sendo assim, todos os niveis
de inclusédo de cunha, ficaram dentro do limite considerado adequado.

Todos os acidos estudados foram encontrados em quantidades reduzidas,
indicando que o emurchecimento, favorece de forma geral a qualidade do processo
de ensilagem, assim o acréscimo de cunha promoveu a redugao ainda maior, nos
tratamentos com a inclusao.

Santos et al. (2010) apontam reducao no consumo de silagens pelos
ruminantes, onde se verifica teor de acido acético acima de 2%, indicando maior
atividade de enterobactérias. Por sua vez, Coan et al. (2005) afirmaram que as
enterobactérias sao responsaveis pela elevada producdo de acido acético nos
estadios iniciais da fermentacao da silagem. Assim, na Tabela 2 pode ser observado,
que para todos os tratamentos, foram encontradosvalores menores que 0,5%,
demonstrando pouca atividade de enterobactérias.

E possivel, ainda, associar essa redugdo a melhor compactacdo da silagem,
que foi elevada com a inclusdo da leguminosa, promovendo maior retirada de
oxigénio do meio, sendo uma relagéo inversamente proporcional.

O teor de &cido butirico reflete a extensdo da atividade clostridiana e esta
relacionado a maiores valores finais de pH. Valores abaixo de 0,3% indicam
menores perdas de energia e matéria seca, segundo Tomich et al. (2003). Desse
modo, a inclusdo da leguminosa reduziu os valores desse acido, de 0,28% no
tratamento 00% para 0,11% no tratamento 60%.

O &cido latico foi 0 que teve a maior reducao, declinando 50% com a inclusao
de maiores niveis de cunha em relacao ao tratamento 00%, o que nao é bom para o
processo de rapida queda do pH, nesse sentido poderia ser associado problemas na
acidificacao do meio, uma vez que é desejavel que esse acido esteja presente em
maior propor¢ao para promover uma rapida queda do pH. Assim também foi
evidenciado por Régo et al. (2010) em silagem de capim elefante acrescida de
residuo da agroindustria da manga, onde apresentou teores desse &acido entre
2,46% e 4,76%.
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Contudo, o aumento do teor de MS, tanto pelo emurchecimento, quanto pela
inclusdo de cunha, proporcionou ambiente desfavoravel ao desenvolvimento de
bactérias do género Clostridium, contribuindo para o rapido declinio do pH e
reduzindo o pH final das silagens. Assim, como foi demonstrado na Tabela 2, os
valores de pH ficaram muito proximos entre os tratamentos e dentro do padrao
estabelecido pela literatura. Desse modo, os valores observados neste experimento,

sao caracteristicos do perfil de fermentacao de silagem de excelente qualidade.

8.3 Digestibilidade de matéria seca e Desempenho animal

A digestibilidade da parede celular das plantas forrageiras tropicais é o maior
limitador ao desempenho de ruminantes (SILVEIRA et al., 2013). Dito isso, a
inclusdo de cunha nas silagens de capim elefante promoveu reducdo do consumo
da matéria seca, reduzindo 49,1% do tratamento com mais inclusdo em relacao a
silagem exclusiva de capim elefante (634,4 g/dia para 322,3 g/dia). Resultado que
nao era esperado, uma vez que, os valores de FDN foram menores nas silagens
contendo maiores teores da leguminosa.

A reducao do consumo de MS pode ter sofrido influéncia do tamanho final das
particulas da silagem.Foi observado que mesmo passando duas vezes pela
forrageira estacionaria, uma parte das ramas e galhos mais Uumidos, passaram sem
ser triturados, dessa forma, os animais selecionaram o alimento. Quanto a isso,
Gomes et al (2012) afirmaram que a reducdo do tamanho de particula do volumoso
pode elevar a taxa de passagem do alimento no trato gastrintestinal e acarretar
aumento do consumo de matéria seca (MS) e de nutrientes.

Sendo assim, esperava-se que os resultados acompanhassem os obtidos por
Stella et al. (2016), que demonstram que tanto para silagem de milho como para
silagem de sorgo com inclusdo de soja, a DIVMS, melhorou com o incremento da
leguminosa, isso devido ao material fibroso de melhor qualidade da soja, que por ter
constituicao diferente daquele das gramineas, apresentaram maior digestibilidade.

Goncalves et al. (2000) encontraram resultados diferentes, em que
adegradabilidadein situda matéria seca apresentou valores de 69,5%; 67,4%; 67,8
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%; 67,8% € 66,2 %, respectivamente, com os niveis de inclusdo de cunha (0; 10; 20;
30; e 40%), nao se evidenciando diferenca significativa (P>0,05), em que a
digestibilidade da matéria seca nao foi influenciada pela adicdo de até 40% cunha
nas silagens de capim elefante.

Esses resultados de DIVMS podem ser atribuidos a maior proporc¢éao da lignina
encontrada na forrageira cunha.Dados da plataforma CQBAL (2017), indicam que
silagens produzidas apenas com cunha apresentam 12,13% de lignina em
comparacao aos 9% encontrado em silagens compostas apenas por capim elefante,
essa fragédo de lignina interfere diretamente na digestibilidade.

Assim, Souza et al. (2003) estudando silagem de capim elefante com inclusao
de casca de café, encontraram 64,5% de DIVMS na silagem de capim-elefante sem
casca e declinio de 0,14% na DIVMS para cada unidade de casca adicionada,
embora com maior teor protéico, as silagens com casca de café apresentaram em
sua composicao, elevado teor de lignina, que por sua vez, contribuiu para reducéo
na sua digestibilidade.

Apesar desses resultados negativos, foi verificado que o GPD aumentou com
a inclusdo da cunhda, de acordo com a equacéo, a inclusdo de 23% (X), obteve-se
GDP (YMAX) de 91,5¢g/dia,sendo associado a esse resultado a melhor qualidade das
fibras, maior nivel proteico e maior disponibilidade de energia (NDT) na silagem com
inclusdo de cunha em relacéo a silagem exclusiva de capim elefante (Tabela 2).

Resultados similares forma obtidos por Carvalho Junior et al. (2009), que
determinaram o desempenho de ovinos alimentados com rac¢des contendo capim-
elefante ensilado (60%), grao de milho moido (25%) e farelo de soja (12%), com
diferentes aditivos (farelo de mandioca, casca de café e farelo de cacau),
encontrando GPD de silagem exclusiva 86,5 g/dia, casca de café 100,4g/dia, farelo
de cacau 92,1g/da e casca de mandioca 140,5¢g/dia.

Ja Cartaxo et al. (2013), encontraram melhores resultados para caprinos SRD
confinados, 138g/dia, em uma dieta com 35% de feno de manigoba, porém, foi
utilizado concentrado na dieta (19% farelo de soja, 37% milho moido e 5,5% farelo
de trigo), o propiciou esse ganho de 38% em relacédo a esse trabalho.

Assim, diferente dessas duas dietas, que utilizaram concentrado para
melhorar os niveis nutritivos do volumoso ofertado, a inclusdo da leguminosa em

substituicdo de capim-elefante no momento da ensilagem possibilita a utilizacao de
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uma dieta exclusiva, que consegue atender as exigéncias nutricionais dos caprinos
nativos Canindé.

Ha um indicativo que esses resultados poderiam ser melhores caso as
particulas da leguminosana silagem fossem menor, afim de evitar a selecao pelos
animais, uma vez que se observou que para cada 100g de silagem consumida no
tratamento sem inclusdo os animais ganharam 12,87g de peso vivo/dia, jA& os
animais submetidos a dieta contendo 60% de cunh& ganharam 23,08g de peso vivo
dia, desse modo fica comprovado a influéncia do tamanho das particulas e a selecéao
realizada pelos caprinos no desempenho dos animais no confinamento. Essa
discussdao pode ser comprovada pela melhor conversao alimentar (Tabela 4) do
tratamento com 60% de cunha de 4,35 em relacdo a silagem sem a leguminosa, que
foi de 7,78.

9. CONCLUSOES

A inclusdo de cunha emurchecida em silagem de capim elefante emurchecida
promove alteracdes nas caracteristicas quimicas, melhorando os teores nutricionais
da silagem, bem como reduzindo as perdas.

A inclusdo de 23 % de cunha na silagem de capim elefante, promoveu a maior
ganho de peso para 0s caprinos sendo esse nivel recomendado, devido ao melhor
desempenho animal, indicando que a leguminosa melhora o atendimento das
exigéncias nutricionais dos caprinos em dietas exclusivas de volumosos.

Melhores formas de se adicionar a leguminosa a silagem devem ser

estudas,para que o efeito da selecdo nao seja limitador do seu uso.
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11 APENDICES

Processo de producao da silagem

Figura 1. A— area de cultivo da cunha; B — Colheita da cunha; C — Emurchecimento da
cunha e D — Capim elefante emurchecendo.

&

Figura 2. Blocos das silagens abertas aos 75 dias

58



‘.‘1' oy - —'.x..r_.._ " _ 4 "_:.qt
—_ o Bt ~ TN (e T

o S iy RN T

Figura 3. Alteracado da coloragao dos extratos das silagens abertas aos 75 dias.

Desempenho

Figura 4. A - Imagem aérea da distribuicdo dos animais nas baias; B — Animal
alimentando-se nos cochos; C — Pesagem dos animais € D — Animal usando arreio
coletor de fezes
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