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RESUMO

O Vale do S&o Francisco € uma regido de desenvolvimento econdémico e social
promissora, especialmente para o cultivo de frutiferas; no entanto, a presenca de insetos-
praga como as cochonilhas-farinhentas pode levar a perdas significativas de producéo.
Objetivou-se estudar a dinamica populacional de cochonilhas-farinhentas e seus inimigos
naturais em diferentes hospedeiros de importancia econémica no Submeédio do Vale do
S&o Francisco. Foi realizada a coleta de cochonilhas associadas as culturas da videira,
pereira, macieira, caquizeiro, goiabeira e aceroleira, quinzenalmente, em 14 propriedades
no Vale do Sao Francisco, no periodo de junho de 2016 a julho de 2017, abrangendo os
municipios de Petrolina-PE e Lagoa Grande-PE. Para avaliar a flutuacéo populacional dos
pseudococcideos foi realizada a contagem do numero de cochonilhas presentes em cada
coleta, cultura, area e parte da planta afetada. Para verificar a incidéncia de inimigos
naturais associados a cochonilhas-farinhentas, fez-se necessario a coleta e o
armazenamento das cochonilhas em potes pelo periodo de uma semana para a
emergéncia dos parasitoides, enquanto os predadores foram separados. Para a
identificacdo das espécies de Pseudococcidae nas diferentes culturas, as cochonilhas
foram montadas em laminas de identificacdo e analisadas por taxonomista. Este € um
trabalho pioneiro na regido para as culturas da videira, pereira, macieira, caquizeiro,
goiabeira e aceroleira, uma vez que estas culturas ndo possuiam um levantamento
populacional sobre a ocorréncia de cochonilhas-farinhentas no ambito espaco-temporal.
Na regido do Submédio do Vale do S&o Francisco ocorrem as cochonilhas-farinhentas
Planococcus sp., Planococcus citri Risso (1813), Phenacoccus solenopsis Tinsley (1898),
Dysmicoccus c.f. brevipes Cockerell (1893), Maconellicoccus hirsutus Green (1908),
Ferrisia c.f. virgata Cockerell (1893) e Pseudococcus elisae Borchsenius (1947). Existe a
ocorréncia de cochonilhas-farinhentas nas culturas da videira, pereira, macieira,
caquizeiro, goiabeira e aceroleira no Vale do Sao Francisco. As cochonilhas-farinhentas
estao distribuidas ao longo de todo 0 ano nas culturas e locais avaliados. A preferéncia
das cochonilhas-farinhentas é maior pelos frutos. O parasitoide mais abundante, mais
dominante mais frequente e mais constante € o Anagyrus kamali. Os géneros Anagyus e
Aprostocetus e a espécie Coccidoxenoides perminutus sdo parasitoides com grande
potencial de controle bioldgico de cochonilhas-farinhentas no Submédio do Vale do Sao
Francisco. Cryptolaemus montrouzieri e a familia Chrysopidae possuem elevado potencial
de controle, bem como Diadiplosis multifla € o predador mais abundante, mais
dominante, mais frequente e mais constante em populagcdes de cochonilhas-farinhentas
no Submédio do Vale do S&o Francisco. O trabalho servira de base para trabalhos
posteriores que busquem implementar um programa de manejo integrado de cochonilhas-
farinhentas no Vale do S&o Francisco.

Palavras-chave: culturas agricolas, dinamica populacional, monitoramento, protecédo de
plantas.



ABSTRACT

The San Francisco Valley is a region of promising economic and social development,
especially for the cultivation of fruit, however, the presence of pest insects such as the
mealybug can lead to significant losses of production. This study was conducted to
observe the population dynamics of mealybug and its natural enemies in different hosts of
the economic importance in the Submiddle of the San Francisco Valley. The collection of
scale associated with the vine cultures, pear tree, apple tree, persimmon, guava and
Antilia cherry (“Aceroleira”), fortnightly, in 14 properties in the San Francisco Valley, in the
period from June 2016 to July 2017, covering the municipalities of Petrolina and Lagoa
Grande-PE. In order to evaluate the population fluctuation of the mealybugs, the count of
the number of insects present in each collection, culture, area and part of the infested. To
verify the incidence of natural enemies associated with mealybug, was necessary collect
and store the insects in potes transparentes and observe for a period of one week for the
emergence of the adults of the parasitoids, while to presence the predators were
maintened under similary condictions but separated. For the identification of the species
of Pseudococcidae in the different cultures, the female adults were assembled in slides on
identification and analyzed by taxonomist. This is a pioneering work in the region for vine
crops, pear tree, apple tree, persimmon, guava and Antilia cherry, since these cultures did
not have a population survey on the occurrence of mealybug within Space-time. In the
region of the middle of the San Francisco Valley occur the mealybug Planococcus sp.,
Planococcus Citri Risso (1813), Phenacoccus solenopsis Tinsley (1898), Dysmicoccus c.f.
Brevipes Cockerell (1893), Maconellicoccus hirsutus Green (1908), Ferrisa c.f. virgata
Cockerell (1893) and Pseudococcus elisae Borchsenius (1947). There is the occurrence of
mealybug in the vine, pear tree, apple tree, persimmon, guava and Antilia cherry in the
San Francisco Valley. The mealybug are distributed throughout the year in the cultures
and sites evaluated. The preference of the mealybug is greater by the fruits. The most
abundant, most dominant, most frequent and constant parasitoids is Anagyrus Kamali.
The genera Anagyus and Aprostocetus and the species Coccidoxenoides Perminutus are
considered with great biological control potential of mealybug in the middle of the San
Francisco Valley. Cryptolaemus Montrouzieri and the Chrysopidae family have high
potential for control, as well as Diadiplosis multifila is the most abundant, most dominant,
most frequent and constant predator in mealybug populations in the San Francisco Valley.
The work will serve as a basis for later works that seek to implement an integrated
management program of mealybug in the San Francisco Valley.

Keywords: Agricultural crops, population dynamics, monitoring, plant protection.
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1. INTRODUCAO

Insetos sugadores pertencentes a ordem Hemiptera causam danos a epiderme e
ao mesofilo foliar, inserindo o seu estilete bucal alongado e de espessura fina nos
elementos de tubo crivado do floema de uma determinada parte da planta. O dano a
planta somente pela suc¢ao de seiva pode ser considerado pequeno quando comparado
a insetos desfolhadores, no entanto, hemipteros como as cochonilhas-farinhentas
(Hemiptera: Pseudococcidae) sao vetores de virus de plantas, causando danos maiores e
por vezes irreversiveis, reduzindo significativamente a produtividade da cultura somando-
se os dois fatores. Na medida em que os insetos se alimentam sugando a seiva do floema
das plantas, estas procuram se defender por meio de mecanismos e um deles é a
ativacdo da rota de sinalizacdo do acido salicilico, que por vezes esta relacionado a
infeccdo por agentes causadores de doencas de plantas (DAANE et al., 2012; TAIZ,
ZEIGER, 2017).

A dinamica populacional e as variaveis que a acompanham sao importantes para
auxiliar no manejo integrado de pragas por meio do desenvolvimento de modelos
especificos, possibilitando a previsdo de indices populacionais extremos e, dessa
maneira, tornando o controle mais eficiente por se ter dominio do inseto-praga e dos seus
potenciais agentes de controle (SILVA et al., 2014).

Um grande numero de espécies de cochonilhas-farinhentas existentes sédo pragas
de culturas agricolas, sendo responsaveis por perdas significativas. Por serem de
tamanho reduzido e de facil fixagcdo em materiais vegetais, elas sdo transportadas para as
mais diversas regides e disseminam-se pelo comércio internacional de frutas (BELTRA et
al., 2015). Existem cerca de 2.000 espécies de cochonilhas-farinhentas em todo o mundo,
sendo esta a segunda familia mais representativa dentre a superfamilia Coccoidea
(BUGILA et al., 2014).

O complexo de espécies de cochonilhas-farinhentas afeta diversas culturas
agricolas, no entanto, ndo existem produtos quimicos registrados para as espécies nas
diferentes culturas. O uso indiscriminado de inseticidas quimicos vem provocando a
selecdo de populacbes resistentes e tornando o seu controle ineficaz, esses produtos
podem ainda afetar o desenvolvimento e levar a morte inimigos naturais atuantes no
controle de pragas agricolas (OOTANI et al., 2013). A utilizagdo inconsequente e
desenfreada de inseticidas quimicos leva a diversos problemas como o ressurgimento de

pragas e a insercdo de insetos com o status de praga, além de afetar a saude da
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populacdo no trabalho de campo e do consumidor final em funcdo do amplo espectro
desses produtos e da sua persisténcia no ambiente, como solo e agua (HOLTZ et al.,
2016).

O conhecimento dos diferentes agentes de controle natural de cochonilhas-
farinhentas em diferentes hospedeiros € uma necessidade imediata para a agricultura,
com atencéo fortemente voltada a regido do Submeédio do Vale do S&o Francisco, uma
vez que essa praga, nos ultimos anos, vem sendo controlada apenas com o uso de
produtos quimicos (OLIVEIRA et al., 2014). Associados a essa praga foi constatada em
condi¢cBes de campo a presenca do parasitoide Coccidoxenoides perminutus Girault, 1915
(Hymenoptera: Encyrtidae) (FERNANDES et al.,, 2016), dos predadores Diadiplosis
multifila Felt, 1907 (Diptera: Cecidomyiidae) e Cryptolaemus montrouzieri Mulsant, 1850
(Coleoptera: Coccinellidae) (OLIVEIRA et al., 2014).

O comportamento de um inimigo natural varia em funcao de diversos fatores, como
a aplicacdo de inseticidas, que podem vir a comprometer o parasitismo ou predacao
destes inimigos naturais por meio das suas atividades neurotdxicas, mesmo em doses
baixas (PAKYARI; KASIRLOO; ARBAB, 2016). Levando em consideracdo os problemas
gue podem ser atrelados ao consumidor final, quando utilizado de forma equivocada, os
inseticidas podem deixar residuos de suas moléculas nos alimentos, podendo agravar a
saude do consumidor, além de desequilibrar e contaminar o ambiente. Visando a reducao
dos impactos negativos causados pelas aplicacdes de inseticidas quimicos, a ciéncia esta
focada em alcancar métodos de controle eficientes, acessiveis, de baixo custo e que ndo
agridam o agroecossistema como um todo. Por isso, énfase vem sendo dado aos
parasitoides e predadores por possuirem o conjunto de todas essas caracteristicas. No
entanto, faz-se necessario o conhecimento ecoldgico e bioldgico sobre os mesmos para
gue haja o estabelecimento do manejo (OLIVEIRA et al., 2013).

Além da atencdo voltada a producdo agricola limpa, a reducdo de moléculas
presentes nos frutos € uma das exigéncias impostas pelo mercado consumidor, levando
os produtores a novas formas de producéo de alimentos, com maior aplicacdo do manejo
integrado de pragas, este que possui como um dos fundamentos 0 monitoramento da
flutuac&o populacional tanto das pragas como dos seus inimigos naturais (CALORE et al.,
2013). O Manejo Integrado de Pragas é uma estratégia de que veio para agregar e que
deve ser utilizada cada vez mais. Dessa forma, o monitoramento de pragas ocorrentes no
agroecossistema e dos seus respectivos inimigos naturais funciona como base para a
prevencao de impactos ambientais e pode até mesmo ser usado de forma remediadora
(AZEVEDO, 2015).
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2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. Fruticultura e sua relagcdo com cochonilhas-farinhentas

Cochonilhas-farinhentas (Hemiptera: Pseudococcidae) sdo pragas agricolas que
vém aumentando gradativamente a sua importancia em diversas culturas, a exemplo da
videira, cultura onde essa familia de cochonilhas é responsavel por danos diretos e
indiretos nas plantas, causando a injecao e disseminacao de virus na cultura (BERTIN et
al., 2013), como o virus do enrolamento da videira (Grapevine Leafroll Disease — GLD)
(NAIDU et al., 2014). Os virus dos géneros Ampelovirus (GLRaV-1, -3, -4, -5, -6, -9),
Clostetovirus (GLRaV-2) e Velarivirus (GLRaV-7) possuem como principal vetor
cochonilhas da familia Pseudococcidae, sendo o GLRaV a doenca viral de maior
destaque, mais conhecida como enrolamento da folha da videira (MAREE et al., 2013).
Essas cochonilhas-farinhentas também podem ser responsaveis pela transmissao do
virus das caneluras-do-tronco da videira (GVA) e do intumescimento-dos-ramos (GVB)
(CABALEIRO; SEGURA 1997).

Além da injecdo de virus, essa praga ainda favorece o desenvolvimento de fungos
como os do género Capnodium, mais conhecidos como fumagina, por meio da substancia
acucarada denominada honeydew excretada pelas cochonilhas-farinhentas e que,
consequentemente, depreciam o valor qualitativo e quantitativo das frutas afetando
diretamente a sua comercializagdo (DAANE et al., 2012; BERTIN et al., 2013). No Vale do
Sao Francisco, a cultura da videira € uma das mais cultivadas, no entanto, também sofre
pela presenca de pseudococcideos como a cochonilha-rosada, Maconellicoccus hirsutus
Green, 1908 (Hemiptera: Pseudococcidae), praga exética introduzida recentemente na
regiao (OLIVEIRA et al., 2014).

Assim como a videira, a goiabeira e aceroleira, culturas consolidadas na regiéo,
algumas outras estdo sendo inseridas no Vale do Sao Francisco, a exemplo da macieira,
pereira e caquizeiro (LOPES et al., 2012; LOPES et al., 2013). Como ainda sao culturas
pouco exploradas na regido, estudos relacionados a adaptacdo dessas culturas estdo
sendo realizados levando em consideracdo as caracteristicas fenoldgicas de cada
espécie e cultivar e também as condicdes edafoclimaticas apropriadas ao cultivo dessas
frutiferas, ja mostrando uma satisfatoria adaptacao (OLIVEIRA, LOPES e SILVA-MATOS,
2015).
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Na cultura da macieira, as cochonilhas-farinhentas afetam especialmente o célice
do fruto e o tronco da planta, afetando negativamente a exportacdo das macas por conta
das suas restricdes quarentenarias (LO, 2012). Na Nova Zelandia essas cochonilhas se
tornaram pragas muito severas e de dificil controle antes da inser¢éo da PIF — Produgéo
Integrada de Frutas (Macgéd) e do uso de inseticidas, atenuando o problema por algum
tempo. Porém, com o0 uso repetitivo de uma mesma molécula, os pseudococcideos
tornaram-se novamente um grave problema para a macieira no pais (LO, 2012).

O caqui € uma das culturas que esta sendo adaptada ao Vale do Sao Francisco.
No Brasil, ocupa uma éarea plantada equivalente a 9 mil ha e produz por ano mais de 170
mil toneladas, com maior expressdo do Rio Grande do Sul, estado onde foram
encontradas cochonilhas-farinhentas em, no minimo, 50% de suas areas plantadas. Em
escala global, dez espécies foram identificadas associadas ao caquizeiro, dentre elas,
Dysmicoccus brevipes Cockerell, 1893 (Hemiptera: Pseudococcidae), M. hirsutus e P. citri
(GARCIA et al., 2016; SILVA et al, 2016).

Uma das espécies de cochonilhas-farinhentas que ocorre com mais frequéncia é P.
citri (DAANE et al., 2012). Esta cochonilha ja foi encontrada associada a mais de 27
familias de plantas, incluindo a goiabeira (Psidium guajava), a pereira (Pyrus communis) e
a macieira (Malus domestica) (GILL; GOYAL; GILLETT-KAUFMAN, 2016). M. hirsutus, a
cochonilha-rosada-do-hibisco, esta ocasionando iniUmeros prejuizos por ter se instalado
recentemente no Nordeste do Brasil, como constatado nas culturas da goiabeira (Psidium
guajava), da aceroleira (Malpighia glabra) e da mangueira (Mangifera indica). Em
goiabeira apenas 10% da planta foi atacada pela cochonilha-rosada nas folhas e nos
frutos, enquanto na aceroleira houve 100% de infestagdo principalmente nas folhas,

ramos e frutos, em trabalho realizado no estado de Alagoas (BROGLIO et al., 2015).

2.2. Cochonilhas-farinhentas

Coccomorpha é uma infraordem dentro de Sternorrhyncha que contém mais de 50
familias de Coccoidea (WILLIAMS; HODGSON, 2014), onde Pseudococcidae representa
a segunda familia mais abundante com mais de 2000 espécies distribuidas em 260
géneros em todo o mundo. Na Regido Neotropical, apenas 223 espécies, de 44 géneros,
foram registradas (GARCIA et al., 2016; SILVA et al., 2016)

Os insetos que recebem o nome de cochonilhas-farinhentas pertencem a familia
Pseudococcidae, cuja principal caracteristica € a presenca de cera envolvendo todo o seu

corpo, principalmente na regido dorsal. S&o pequenas pragas agricolas sugadoras de
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seiva, de corpo delicado podendo ser ovais, longos ou arredondados e de coloracdo
variando do branco ao amarelado e rosa claro (COX; PEARCE, 1983). Na maioria das
espécies existe a presenca de filamentos cerosos nas margens ao longo de todo o corpo
do inseto, onde os grupos de poros triloculares denominados de cerdrios sao as
estruturas responsaveis por esses filamentos (WILLIAMS; GRANARA DE WILLINK,
1992). A secrecao expelida pelas cochonilhas-farinhentas, além de trés tipos de cera, é
formada por substancias como lipidios e resinas, estruturando assim o aspecto ceroso. A
cera atua como protetor destes insetos contra a desidratagdo ou dessecacéo e para que
ndo absorvam umidade em excesso nos periodos mais frios, auxilia na defesa contra o
ataque de alguns patogenos e desempenha funcédo sensorial (COX; PEARCE, 1983).

Podem alimentar-se de todas as partes da planta, porém ocasionam maiores
prejuizos na parte aérea onde ao alimentar-se dos frutos e folhas as cochonilhas
produzem o honeydew que favorece a proliferacdo da fumagina e, consequentemente,
depreciam o valor qualitativo e quantitativo das frutas afetando diretamente a sua
comercializacdo (DAANE et al., 2012; BERTIN et al., 2013). O honeydew contém uma
mistura de carboidratos das classes dos monossacarideos, dissacarideos, trissacarideos
(ZHOU et al.,, 2015) e oligossacarideos que ocorrem por meio de mecanismos
osmorregulatérios, como, por exemplo, a frutomaltose, a melezitose e a erlose (BOGO;
MANTLE, 2000).

As cochonilhas-farinhentas podem ser encontradas em todas as partes da planta
hospedeira entre ramos, frutos, flores, desde as raizes até o apice (FRANCO, 1992).
Possuem dimorfismo sexual acentuado, onde os machos adultos sdo pequenos e alados,
possuem ciclo de vida curto e por possuirem o seu aparelho bucal atrofiado, ndo se
alimentam. Em contrapartida, as fémeas séo ovaladas e possuem o corpo maior, podendo
alcancar até oito milimetros de comprimento a variar de espécie para espécie (SANTA-
CECILIA et al., 2007). O aparelho bucal é opistognata, do tipo sugador labial tetraqueta,
com pecas adaptadas para o consumo de tecidos vegetais, perfurando a sua superficie e
se alimentando no momento em que insere o seu estilete no interior do tecido vegetal
(SNODGRASS, 1935).

A partir do momento em que 0s solidos soluveis comegam a ficar mais expressivos,
a tendéncia dessas cochonilhas € se deslocar para os frutos, mas logo apds a colheita
ocorre um rapido declinio populacional, somado ainda a mortalidade decorrente do
controle biolégico natural e das condicbes abidticas como elevadas temperaturas e

senescéncia das plantas (DAANE et al., 2012).
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2.3. Controle de Cochonilhas-farinhentas

Um dos fatores mais importantes para se controlar os pseudococcideos esta
diretamente relacionado a economia. Estima-se que em paises do Caribe houve uma
perda proxima a US$ 27 milhdes nos ultimos anos em fungédo da entrada acidental de M.
hirsutus nas ilhas. Paralelamente, Porto Rico reduziu satisfatoriamente a infestacdo da
praga por meio de programas de controle biolégico eficientes, evitando perdas
consideraveis (CHONG, ARISTIZABAL e ARTHURS, 2015).

O quimico é o controle mais utilizado em todo o mundo, sabe-se que ele pode se
tornar ineficaz a depender de diversos fatores, como a prépria estrutura morfologica das
cochonilhas-farinhentas, que possuem o0 corpo recoberto por uma secrecdo cerosa
hidrofébica (FRANCO et al., 2009), impedindo que os produtos atuem por contato direto,
além disso, o comportamento tipico dessa familia € de manter-se aglutinadas como
padrdo de distribuicdo espacial, dificultando que o produto aplicado atinja os insetos mais
protegidos no interior do grupo (WILLIAMS; GRANARA DE WILLINK, 1992), além de
afetar negativamente as espécies de inimigos naturais causando mortalidade e
desequilibrio na fauna entomolégica e levando ainda a resisténcia das pragas aos
produtos quimicos como ocorreu com a Phenacoccus solenopsis (SADDIQ et al., 2014;
AFZAL et al., 2015). Um dos problemas acerca da utilizacdo de inseticidas sintéticos é o
residuo deixado por eles que vem a afetar todo o ambiente, seja no ambito social ou
ecolégico. Esse fator pode tornar-se ainda mais perigoso quando sdo realizadas
aplicacdes sucessivas de forma irracional (HOLTZ et al., 2016). Caso a aplicacdo dos
produtos quimicos seja realizada de maneira inadequada o controle ndo sera efetivo, toda
a aplicacao sera desperdicada, os alimentos terdo maior possibilidade de presenca de
residuo e havera mortalidade dos agentes de controle biolégico (SILVA et al., 2016), no
entanto, se forem utilizados produtos seletivos aos organismos de controle biolégico e o
inseticida for aplicado ao solo, havera uma maior preservacdo dos inimigos naturais
dentro da area de cultivo (SILVA et al., 2016).

A remocéo (raleio) dos cachos com incidéncia elevada de cochonilhas-farinhentas
enquadra-se ao controle cultural. Este controle sugere acbes como a nao utilizacado de
variedades de ciclo tardio em areas com histérico de infestacdo, ndo se recomenda o
cultivo de variedades muito vigorosas com excessos de folhagem (em area com historico
de infestacao), porém quando for indispensavel, a poda vem a diminuir a populacao dessa
praga, além disso, realizar a limpeza da casca do tronco auxilia no controle cultural ao

expor as cochonilhas-farinhentas ao controle aplicado (DAANE et al., 2012).
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Por ser um pais de base agricola, o Brasil busca cada vez mais a utilizagdo de
métodos que produzam baixo impacto ambiental e menores indices de residuos nos
alimentos. Estima-se um crescimento de 300% na procura por produtos organicos nos
altimos anos, mostrando que os consumidores estdo cada vez mais preocupados com a
saude e mais inteirados sobre a producéo de alimentos saudaveis e limpos, podendo ter
alcance a essa sustentabilidade pode meio do controle biolégico de pragas (CIVIDANES;
FREITAS; SUQUINO, 2014). Em contrapartida ao quimico, o controle biolégico é uma
ferramenta sustentavel dentro Manejo Integrado de Pragas (MIP), utilizada inclusive para
restringir populagdes de cochonilhas-farinhentas (BUGILA et al.,, 2014). Para tanto, é
imprescindivel que se tenha o minimo dominio sobre as espécies de inimigos naturais
ocorrentes na regido afetada pela praga e assim efetuar satisfatoriamente o MIP,
buscando sempre o equilibrio entre o cultivo, o ambiente e a sociedade (SILVA, GARCIA
e BOTTON, 2017).

Predadores e parasitoides sdo 0s inimigos naturais que mais se destacam no
controle de cochonilhas-farinhentas. Joaninhas como a Cryptolaemus montrouzieri,
Diomus sp., Hyperaspis sp., Nephus sp., Scymnus sp. e Hippodamia convergens
(Coleoptera: Coccinellidae), neurépteros (Neuroptera: Crysopidae; Neuroptera:
Hemerobiidae) e cecidomideos (Diptera: Cecidomyiidae) como a mosca predadora de
ovos e instares Diadiplosis sp. sdo alguns dos principais predadores de cochonilhas-
farinhentas (DAANE et al., 2012). Por outro lado, encirtideos (Hymenoptera: Encyrtidae)
como os dos géneros Anagyrus Howard, Acerophagus Smith, Blepyrus Howard,
Coccidoxenoides Girault, Leptomastix Foérster e Leptomastidea Mercet sdo detectados
com frequencia parasitando cochonilhas-farinhentas (GODFREY, 2005; WALTON;
PRINGLE, 2004; DAANE et al.,, 2012). Anagyrus kamali Moursi, Gyranusoidea indica
Shafee, Alam & Agarwal e Allotropa mecrida Walker sdo espécies de parasitoides que
mantiveram a cochonilha-rosada-do-hibisco (M. hirsutus) sob controle nos Estados Unidos
(ROLTSCH et al., 2006; DAANE et al., 2008), sendo estas espécies registradas no Brasil
(MARSARO JUNIOR et al., 2013; PERONTI et al., 2016).

Os inimigos naturais Anagyrus kamali Moursi, 1948 (Hymenoptera: Encyrtidae) e
Cryptolaemus montrouzieri Mulsant, 1853 (Coleoptera: Coccinellidae) tem sido estudados
como agentes promissores no controle de M. hirsutus (HERNANDEZ-MORENO et al.,
2012; MARSARO JUNIOR et al. 2013), especialmente por manterem as populacdes
dessa praga abaixo dos niveis de risco em areas onde ocorrem (CULIK et al., 2013).

Sabe-se que as formigas sao dispersoras de cochonilhas-farinhentas, assim

efetuar o controle desses organismos, seja por meio de inseticidas de contato ou iscas
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toxicas, leva ao controle indireto dos pseudococcideos, uma vez que serdo menos
disseminadas (SILVA et al., 2016).

2.4. Importancia do monitoramento de Pseudococcidae e seus Inimigos Naturais

Os componentes mais importantes de qualquer sistema de Manejo Integrado de
Pragas séo o reconhecimento da populacdo de pragas e 0 monitoramento sistematico dos
artropodes praga e inimigos naturais, onde se determinam o nivel populacional e suas
injurias, mediante amostragens periddicas. Os processos de amostragem variam de
acordo com as partes da planta atacados, com o tamanho da populacdo, com os
diferentes estagios fenoldgicos da cultura e do objetivo proposto. A partir dessas
informacdes sdo determinados os niveis de dano econémico, de acdo ou de controle e o
de ndo acéo, através dos quais é tomada a decisdo de controlar ou ndo uma determinada
praga (SILVEIRA NETO et al., 1976).

Existe uma variacdo natural ao longo do tempo com relacdo ao tamanho da
populacdo de insetos, passando a flutuar em funcdo dos fatores ecolégicos (SILVEIRA
NETO et al.,, 1976). A realizacdo de monitoramento e levantamentos populacionais
configura-se como uma das etapas fundamentais para o estabelecimento e sucesso de
programas de manejo de pragas agricolas, uma vez que se pode verificar a distribuicédo
desses organismos nas areas de cultivo e até mesmo na prépria planta, além do
conhecimento dos organismos de controle biolégico que estiverem associados a praga
(CORREA et al., 2011).

Para que o Manejo Integrado de Pragas em uma determinada cultura possa ser
utilizado de forma criteriosa, agil e eficiente, € fundamental que seja realizada a
amostragem da populacdo de pragas ocorrente e para tanto, a analise faunistica esta
cada vez mais utilizada na determinagdo de varidveis como frequéncia e abundancia,
fundamentais para se chegar a uma tomada de decisdo no Manejo de Pragas (SILVA et
al., 2016). O ambiente e a planta hospedeira influenciam diretamente nas relagdes
espaco-temporais dos insetos, juntamente as manifestacées das caracteristicas naturais
desses organismos. Além de atuar sobre o desenvolvimento de estratégias de manejo, o
conhecimento sobre a dindmica populacional de insetos pode levar a reducao significativa
do uso de inseticidas quimicos por meio de aplicacbes direcionadas e em menor
frequéncia (VIEIRA et al, 2014). Dessa forma, o monitoramento de pragas ocorrentes no

agroecossistema funciona como base para a prevencdo de impactos ambientais e pode
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até mesmo ser usado de forma preventiva, evitando que a populacional chegue a um
nivel critico (AZEVEDO, 2015).

O monitoramento de cochonilhas-farinhentas é fundamental para a eficiéncia no
manejo dessa praga, em sua maioria, as infestacées ocorrem em reboleiras, assim o
controle deve ser realizado com aplicagOes direcionadas (no caso de ser utilizado o
controle quimico), para tal, o0 monitoramento pode ser realizado em funcdo de analises
visuais nas diferentes partes da planta, pelo uso de armadilhas de feroménio sexual e
outros tipos de armadilhas (SILVA et al., 2016).

2.5. Condic¢bes climaticas e desenvolvimento de pragas

Tomar decisfes sobre o controle de pragas € um fator critico mesmo dentro de um
manejo integrado e para haver um controle satisfatorio, todo o meio deve estar
favorecendo a protecdo da cultura. Um dos componentes mais importantes € o proprio
ambiente e suas condi¢cbes atmosféricas, especialmente precipitacdo e temperatura, que
vem a influenciar diretamente no desenvolvimento dos insetos (CARVALHO; OLIVEIRA,
2015).

A sazonalidade dos fatores climaticos e temporais pode afetar diretamente na
mortalidade e outros fatores (mudancas na oviposicado, na alimentacdo, no crescimento,
desenvolvimento e na migracdo dos insetos) e indiretamente, por meio da modificacdo
nas atividades de inimigos naturais, além de alteragbes nas reservas nutricionais das
plantas. Temperatura, chuva, umidade relativa e velocidade do vento sdo os principais
fatores climaticos responsaveis pela dinamica populacional de insetos, sejam pragas
agricolas ou inimigos naturais (CALORE et al., 2013).

A temperatura exerce influéncia direta e indireta sobre os insetos, tanto pelo seu
desenvolvimento e comportamento, como pela modificagdo do ambiente e,
consequentemente, sua alimentagéo. A umidade relativa do ar (UR) caracteriza uma zona
de conforto térmico para os insetos, onde o desenvolvimento mais eficiente se encontra
entre 40 e 80%. Assim como temperatura e UR, a precipitacdo pode alterar o
desenvolvimento dos insetos, seja positiva ou negativamente (SILVEIRA NETO, et al.
1976; GALLO et al., 2002)

A temperatura é, em geral, o principal fator ambiental relacionado ao
desenvolvimento de cochonilhas-farinhentas. No Brasil a espécie Planococcus citri possui
em média seis geracfes ao longo de um ano na regido Sul (mais fria), enquanto no

Nordeste do pais (regido mais quente) podem vir a ter onze geracbes em um mesmo ano
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na cultura da videira, esses sdo exemplos de como as condi¢cdes climaticas afetam
positivamente ou negativamente sobre os pseudococcideos (COSTA et al., 2016). Na
mesma cultura esses insetos podem ser favorecidos também pela formacdo de um
microclima no sistema de plantio, uma vez que a temperatura € reduzida no interior do
pomar (CID et al., 2010), onde em temperaturas muito baixas o desenvolvimento dos
insetos fica mais lento. Em temperaturas superiores a 40 °C, h4 uma significativa
mortalidade natural e em temperaturas inferiores a 40 °C o desenvolvimento tende a
manter-se pleno (DAANE et al., 2012).

Na regido do Vale do S&o Francisco, assim como na maior parte do Nordeste
Brasileiro, a tendéncia é que entre 0s meses agosto a dezembro, a temperatura média
seja mais elevada, a umidade relativa do ar mais baixa e a precipitacdo menor. Entre os
meses janeiro e julho, sdo registradas temperaturas mais baixas, umidade mais elevada e
precipitacdes mais intensas (SILVA; OLIVEIRA, 2017).

As precipitacdes pluviométricas ocorrentes no Vale do Sdo Francisco sao intensas,
chove em poucos dias ou poucas horas um grande volume pluviométrico (SILVA;
OLIVEIRA, 2017). Essa caracteristica pode influenciar no desenvolvimento de insetos; ao
chover, uma parte da coldnia de cochonilhas € lavada, mas os individuos que conseguem
permanecer no local tendem a se reproduzir mais rapidamente, como estratégia de
perpetuacdo da espécie, ou seja, as cochonilhas ovipositam mais rapido e em maior
namero e a sua populacdo aumenta rapidamente em um curto espaco de tempo
(BENVENGA et al., 2004).

O conhecimento sobre a dindmica populacional de insetos leva a reducéo
significativa do uso de inseticidas quimicos por meio de aplicacdes direcionadas e em

namero reduzido, assim, mais eficientes (VIEIRA et al, 2014).
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4. ESPECIES DE PSEUDOCOCCIDAE SOBRE CULTURAS FRUTIFERAS NO VALE
DO SAO FRANCISCO

4.1. RESUMO

Cochonilhas-farinhentas sédo pragas de culturas agricolas que ocorrem em todo o mundo.
O Vale do Séao Francisco representa uma das regides mais produtivas com relacao ao
cultivo de fruteiras no Brasil, 0 que acomete a necessidade de um manejo fitossanitario
adequado que pode ser obtido a partir do controle biol6gico de pragas. Obijetivou-se
conhecer e identificar as espécies de cochonilhas-farinhentas associadas as culturas da
videira, pereira, macieira, caquizeiro, goiabeira e aceroleira no Vale do S&o Francisco.
Realizou-se a coleta analisando 10 plantas por hectare de cada area e cultura. Entre
junho/2016 e julho/2017 raiz, tronco, folhas e frutos foram examinados em intervalos
guinzenais, para a identificacdo das cochonilhas-farinhentas, com base nos caracteres
morfolégicos das fémeas adultas, exemplares foram armazenadas em tubo tipo eppendorf
com alcool 70%, devidamente identificadas e, em seguida, os exemplares foram
encaminhados para identificacdo. Na regido do Submédio do Vale do S&o Francisco
ocorrem as cochonilhas-farinhentas Planococcus sp., Planococcus citri Risso (1813),
Phenacoccus solenopsis Tinsley (1898), Dysmicoccus c.f. brevipes Cockerell (1893),
Maconellicoccus hirsutus Green (1908), Ferrisia c.f. virgata Cockerell (1893) e
Pseudococcus elisae Borchsenius (1947).

Palavras-chave: cochonilha-farinhenta, identificagéo, morfologia, pragas.
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4.2. ABSTRACT

Mealybug are pests of agricultural crops occurring all over the world. The San Francisco
Valley represents one of the most productive regions with regard to the cultivation of fruit
plants in Brazil, which affects the need for proper phytosanitary management that can be
obtained from the biological control of pests. It was intended to know and identify the
species of mealybug associated with the vine cultures, pear tree, apple tree, persimmon,
guava and Antilia cherry in the San Francisco Valley. The collections was carried in plants
per hectare of each area and culture. Between June/2016 and July/2017, Root, trunk,
leaves and fruits were examined in intervals of the fifithy days, for the identification of
presence of the mealybug were based on the morphological characters of the adult
females. After all colected specimens were stored in tube type Eppendorf with alcohol 70%
cataloged and sent for identification. In the region of the middle of the San Francisco
Valley occur the mealybug Planococcus sp., Planococcus Citri Risso (1813), Phenacoccus
solenopsis Tinsley (1898), Dysmicoccus c.f. Brevipes Cockerell (1893), Maconellicoccus
hirsutus Green (1908), Ferrisa C.F. virgata Cockerell (1893) and Pseudococcus elisae
Borchsenius (1947).

Keywords: mealybug, identification, morphology, pests.
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4.3. INTRODUCAO

O Brasil enquadra-se como um dos maiores produtores de frutas em todo o mundo,
correspondendo a uma area de 2,5 milhdes de hectares e uma produgédo em torno de 40
milhdes de toneladas ao ano (SILVA et al, 2014). No Vale do S&o Francisco a funcao
social desempenhada € muito expressiva, uma vez que os tratos culturais e grande parte
do manejo das culturas sédo realizados manualmente, havendo a necessidade de um
namero elevado de funcionarios. Os municipios de Petrolina/Pernambuco e
Juazeiro/Bahia sdo os principais exportadores de uva de mesa no pais, com perspectiva
futura de crescimento em producéao (SILVA et al., 2014).

Assim como a videira, a goiabeira e aceroleira sdo culturas consolidadas na regiao
do Vale do S&o Francisco, enquanto algumas outras estdo sendo inseridas, a exemplo da
macieira, pereira e caquizeiro (LOPES et al., 2013; OLIVEIRA; LOPES; SILVA-MATOS,
2015).

Na cultura da macieira, as cochonilhas-farinhentas afetam especialmente o célice
do fruto e o tronco da planta, afetando negativamente a exportacdo das macas por conta
das restricdes quarentendrias desta praga (LO et al.,, 2012). O caquizeiro € uma das
culturas que estd sendo adaptada ao Vale do Sédo Francisco. No Brasil, ocupa uma area
plantada equivalente a 9 mil ha e produz por ano mais de 170 mil toneladas, com maior
expressdo do Rio Grande do Sul, estado onde foram encontradas cochonilhas-farinhentas
em, no minimo, 50% de suas areas plantadas. Em escala global, dez espécies foram
identificadas associadas ao caquizeiro, dentre elas, Dysmicoccus brevipes Cockerell,
1893, Maconellicoccus hirsutus e Planococcus citri (Hemiptera: Pseudococcidae)
(GARCIA et al., 2016; SILVA et al, 2016).

Pragas agricolas caracterizam um dos principais fatores limitantes para a
agricultura no pais, estima-se perdas de aproximadamente 1,6 bilhbes de ddélares no
Brasil a cada ano por causa de insetos. Por vezes o uso do controle quimico utilizado
sobre insetos-praga € ineficiente e pode contribuir de forma antagénica ao seu proposito
inicial (SILVA et al., 2017). As cochonilhas-farinhentas séo insetos sugadores, de corpo
macio ovalado e coloracdo rosa a esbranquicada, com o0 corpo recoberto por uma
substancia cerosa branca assemelhando-se a um algodao pulverulento ou farinhoso;
possuem pares de filamentos cerosos ao redor de todo o corpo, produzidos pelos cerarios
(SILVA et al., 2016). A familia Pseudococcidae, da qual estes insetos pertencem, € a
segunda maior familia de Coccomorpha ficando atras apenas da familia Diaspididae e

representando em torno de 2020 espécies dentro de 260 géneros, enquanto somente na
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regido Neotropical existem registradas 223 espécies de cochonilhas-farinhentas dentro de
44 géneros (GARCIA et al., 2016).

Como o controle quimico possui diversos problemas com relagdo a contaminacao
do solo, da agua e do ambiente em geral, além da ineficacia na aplicacdo por causa da
cera que recobre o corpo das cochonilhas, uma das melhores formas para se controlar
cochonilhas-farinhentas é dada com o uso de inimigos naturais, buscando conter surtos
populacionais da praga, para iSso € necessario saber a espécie exata da cochonilha
entdo para criar, liberar e/ou preservar 0s inimigos naturais e eles atuarem
satisfatoriamente, pois muitas vezes sao especificos de cada espécie de cochonilha
(LIMA; MELO; BARROS, 2016).

A identificacdo das espécies de Pseudococcidae pode ser realizada por meio de
analise morfolégica de fémeas adultas (WILLIAMS; WATSON, 1988). Nao é possivel
determinar visualmente uma espécie porque as cochonilhas-farinhentas sédo de dificil
identificacdo visual, levando a erros grotescos; para a correta identificacao, € necessario
manter as cochonilhas em alcool para serem realizadas as laminas de identificacdo em
microscopio Optico, garantindo a identificacdo precisa por meio de caracteres
morfologicos da espécie (PRASANNA; BALIKAI, 2015). Dessa forma, buscou-se
identificar as espécies de cochonilhas-farinhentas associadas as culturas da videira,

pereira, macieira, caquizeiro, goiabeira e aceroleira cultivadas no Vale do S&ao Francisco.

4.4. MATERIAL E METODOS

Realizou-se a coleta de cochonilhas-farinhentas associadas as culturas da videira,
pereira, macieira, caquizeiro, goiabeira e aceroleira em 14 propriedades (Tabela 1),
analisando 10 plantas por hectare de cada area. Entre junho/2016 e julho/2017 raiz,
tronco, folhas e frutos foram examinados em intervalos quinzenais, coletando-se em
campo as cochonilhas e o material vegetal com o auxilio de tesoura de poda e pincel de
cerdas finas e logo em seguida foram encaminhadas ao Laboratorio de Entomologia da
Embrapa Semiarido.
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Tabela 1. Areas e culturas acompanhadas na flutuacdo populacional inimigos naturais
associados a cochonilhas-farinhentas no Vale do Sao Francisco

COORDENADAS GEOGRAFICAS

CULTURA ALTITUDE (m)
SUL (S) OESTE (W)

Area 1 09°04'52.9" 40°07'48.4" 372
VIDEIRA Area 2 09°23'14.2" 40°38'31.6" 382
Area 3 09°18'56.1" 40°34'19.8" 399
Area 4 09°21'26.1" 40°37'53.2" 391
PEREIRA Area 5 09°08'14.4" 40°18'56.7" 371
Area 6 09°23'00.7" 40°37'48.1" 383
MACIEIRA Area 7 09°08'15.1 40°18'21.8 367
Area 8 09°23'06.5" 40°37'45.9" 383
CAQUIZEIRO Area 9 09°23'25.4 40°37'03.5 377
Area 10 09°08'15.7" 40°18'23.6" 367
GOIABEIRA Area 11 09°19'06.7 40°36'37.0 393
Area 12 09°08'12.2" 40°18'33.9" 370
ACEROLEIRA Area 13 09°17'54.9 40°29'43.7 400
Area 14 09°08'20.5" 40°18'56.7" 371

Para a identificagcdo das cochonilhas-farinhentas, com base nos caracteres
morfolégicos das fémeas adultas, cerca de 10 a 20 espécimes foram armazenadas em
tubo tipo eppendorf com alcool a 70%, devidamente identificadas e, em seguida, os
exemplares foram encaminhados para identificacdo pela especialista Dra. Ana Lucia G. B.
Peronti.

A montagem das cochonilhas em laminas permanentes e identificacdo morfologica
foi realizada usando a técnica descrita por Granara de Willink (1990), que consiste
basicamente nas etapas de 1. Perfuracdo de 3 a 4 orificios dos exemplares na regiao
ventral, usando estiletes finos como ponta de agulha; 2. Clarificagdo dos exemplares em
solucdo de KOH, a 10%, em banho-maria; 3. Lavagem em agua destilada; 4.
Desidratacdo em alcool, série alcodlica de 70% e 100%, 15 minutos em cada uma; 5.
Coloracdo do exoesqueleto, acrescentando-se algumas gotas do corante fucsina acida
nos insetos ainda imersos em alcool 70%; 6. ApOs desidratacdo em alcool 100%,
finalizacdo da clarificacdo em eugenol (6leo-de-cravo) por cerca de 4 horas; 7. Montagem
em lamina com Balsamo-do-Canad4; e, 8. Secagem das laminas em estufa, até o
balsamo secar completamente.

Os insetos foram identificados sob microscopio oOptico, utilizando-se principalmente
as obras de Williams e Granara de Willink (1992), Granara de Willink (2009); Gullan et al.
(2010) e Kaydan e Gullan (2012).
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4.5. RESULTADOS E DISCUSSAO

As cochonilhas-farinhentas identificadas séo Planococcus sp., Planococcus citri
Risso (1813), Phenacoccus solenopsis Tinsley (1898), Dysmicoccus c.f. brevipes
Cockerell (1893), Maconellicoccus hirsutus Green (1908), Ferrisia c.f. virgata Cockerell
(1893) e Pseudococcus elisae Borchsenius (1947).

Na cultura da videira houve exemplares identificados nos cachos de uva e no
tronco. P. citri foi encontrada nos trés locais de coleta, tanto nos frutos como nos troncos.
Assim como P. citri, Dysmicoccus brevipes foi encontrada nos frutos e no tronco, porém
em apenas duas areas de coleta. Phenacoccus solenopsis e Maconellicoccus hirsutus
foram encontradas associadas apenas aos frutos de videira. Na cultura da pereira, P.
solenopsis e Ferrisia c.f. virgata ocorrem nos frutos da area 5, enquanto na area 6 ha a
presenca de M. hirsutus e Planococcus citri / minor nos frutos e Dysmicoccus c.f. brevipes
em raizes e frutos. A macieira abrigou as espécies de cochonilhas-farinhentas M. hirsutus
nos frutos e Pseudococcus elisae nos frutos e também nas folhas desta cultura. Com
relacdo ao caquizeiro, cochonilhas-farinhentas foram identificadas nos frutos, sendo
Dysmicoccus c.f. brevipes, Planococcus citri / minor e M. hirsutus com ocorréncia na area
9 e Dysmicoccus c.f. brevipes, P. solenopsis e Ps. elisae ocorrendo na area 10. Ps. elisae
esta associada aos frutos da cultura da goiabeira (area 11), assim como Dysmicoccus c.f.

brevipes na cultura da aceroleira (area 14) (tabela 2).

Tabela 2. Espécies de cochonilhas associadas a videira, pereira, macieira, caquizeiro,
goiabeira e aceroleira no Submédio do Vale do Sao Francisco

CULTURA LOCAL DE COLETA ESPECIE PARTE DA PLANTA
Videira Area 1 Planococcus citri Frutos
Videira Area 1 Planococcus citri Tronco
Videira Area 1 Dysmicoccus brevipes Frutos
Videira Area 2 Planococcus citri Frutos
Videira Area 2 Planococcus sp. Frutos
Videira Area 2 Phenacoccus solenopsis Frutos
Videira Area 3 Planococcus citri Frutos
Videira Area 3 Planococcus citri Tronco
Videira Area 3 Dysmicoccus brevipes Tronco
Videira Area 3 Maconellicoccus hirsutus Frutos
Pereira Area 5 Phenacoccus solenopsis Frutos
Pereira Area 5 Ferrisia c.f. virgata Frutos
Pereira Area 6 Planococcus sp. Frutos

Pereira Area 6 Dysmicoccus c.f. brevipes Raiz
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Pereira Area 6 Dysmicoccus c.f. brevipes Frutos
Pereira Area 6 Maconellicoccus hirsutus Frutos
Macieira Area 7 Pseudococcus elisae Frutos
Macieira Area 7 Pseudococcus elisae Folhas
Macieira Area 7 Maconellicoccus hirsutus Frutos
Caquizeiro Area 9 Dysmicoccus c.f. brevipes Frutos
Caquizeiro Area 9 Planococcus citri / minor Frutos
Caquizeiro Area 9 Maconellicoccus hirsutus Frutos
Caquizeiro Area 10 Pseudococcus elisae Frutos
Caquizeiro Area 10 Dysmicoccus c.f. brevipes Frutos
Caquizeiro Area 10 Phenacoccus solenopsis Frutos
Goiabeira Area 11 Pseudococcus elisae Frutos
Aceroleira Area 14 Dysmicoccus c.f. brevipes Frutos

As culturas supracitadas estdo cada vez mais abundantes nas areas agricolas, no
entanto, existe um grande niimero de insetos associados a essas culturas (ULGENTURK;
AYHAN, 2014). 148 espécies de insetos (pragas ou ndo) sdo encontradas na cultura da
videira, 69 em caquizeiro e 26 em macieira, podendo se alimentar de diferentes partes da
planta cultivada e também de plantas daninhas proximas (SILVA et al., 2017).

Maconellicoccus hirsutus € uma praga polifaga e distribui-se ao longo de 93 paises
de todo o mundo, incluindo paises da América do Sul como o Brasil, aumentando
gradativamente a sua expanséo (CULIK et al. 2013). Acredita-se que o centro de origem
desta cochonilha seja o sul da Asia, porém disseminou-se por toda a Asia, Africa e
Ameéricas (CHONG; ARISTIZABAL; ARTHURS, 2015). Com a introducdo de M. hirsutus a
comercializacdo de frutos foi modificada, especialmente com relacdo a exportacdo dos
produtos vegetais. Em paises como o México, a M. hirsutus é uma praga do tipo
guarentenaria correndo seérios riscos de entrada no pais e, consequentemente, de que
venha a prejudicar a producdo agricola, além de prejudicar a livre circulacdo de vegetais
pelo pais (GARCIA-ALVAREZ, 2014).

Existem cerca de 124 espécies para o género Dysmicoccus ao longo de todo o
mundo, especialmente na regido Neotropical (WILLIAMS E GRANARA DE WILLINK,
1992). Espécies como D. brevipes afetam diversas culturas agricolas, especialmente pela
injecdo de virus na planta (GRANARA DE WILLINK, 2009). Na cultura do caquizeiro
foram registradas dez espécies de cochonilhas-farinhentas, dentre as quais se encontram
D. brevipes (Cockerell), M. hirsutus (Green) e diferentes espécies de Phenacoccus,

espécies encontradas até o momento no estudo (GARCIA et al., 2016).
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O cultivo de videira esta cada vez mais crescente e o estado de Pernambuco
possui papel de destaque nessa ascensao, especialmente na regido do Vale do Sé&o
Francisco, que produz algo em torno de 90% das uvas exportadas pelo pais, enfatizando
o fator socioecondémico que contribui para o desenvolvimento da regidao (SILVA et al.,
2014). Planococcus citri e Dysmicoccus sp. sdo a espécie de cochonilhas-farinhentas
mais frequentes em cultivos de videira no estado do Rio Grande do Sul (MORANDI FILHO
et al., 2015).

A espécie P. solenopsis Tinsley (1898) foi identificada no Novo México, EUA. P.
solenopsis ocorre em ambientes generalizados, desde regibes mais aridas até as
tropicais; é documentado que esta espécie infestou 202 espécies de plantas, em um
leque de 55 familias botanicas entre a Africa, Asia e Américas do Norte e do Sul
(WILLIAMS; HODGSON, 2014).

A regido do Vale do S&o Francisco merece atencdo especial pela elevada
produtividade e qualidade dos frutos produzidos, o que € dado principalmente em funcéo
das condicGes ambientais locais e manejo das culturas (SILVA et al., 2015); no entanto, 0
ambiente também favorece o desenvolvimento de pragas como as cochonilhas-
farinhentas e estas necessitam de um manejo adequado e para isso, 0 conhecimento de
cada espécie é imprescindivel para que o controle seja eficiente (BORDEU; TRONCOSO;
ZAVIEZO, 2012).

Como resultado do ataque das cochonilhas-farinhentas, os danos tanto diretos
como os indiretos resultam na reducdo fotossintética da planta, redugcdo do vigor e
reducédo da qualidade dos frutos produzidos (MORANDI FILHO et al., 2015).

Com a liberacdo do honeydew, as cochonilhas recobrem a superficie foliar com
esta substancia agucarada rica em carboidratos levando ao desenvolvimento da fumagina
(DAANE et al., 2012) e, consequentemente, 0 produto entra em depreciacéo por causa da
condicdo adquirida (BERTIN et al., 2013). Além disso, um dos principais problemas € a
propagacdo de virus como o GLRaV (Closteroviridae) associado a cultura da videira
(NAIDU et al., 2014), que reduz a qualidade das uvas, retarda a maturacdo e ocasiona a
debilidade das plantas (GOLINO; ALMEIDA, 2008). Na América do Sul, assim como na
Australia, EUA e Europa, as cochonilhas-farinhentas foram relatadas como o principal
vetor do virus GRLaV-3 em videiras (CHARLES et al., 2012).
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4.6. CONCLUSOES

Na regido do Submédio do Vale do Sao Francisco ocorrem as cochonilhas-
farinhentas Planococcus sp., Planococcus citri Risso (1813), Phenacoccus solenopsis
Tinsley (1898), Dysmicoccus c.f. brevipes Cockerell (1893), Maconellicoccus hirsutus
Green (1908), Ferrisia c.f. virgata Cockerell (1893) e Pseudococcus elisae Borchsenius
(1947).
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5. FLUTUACAO POPULACIONAL DE COCHONILHAS-FARINHENTAS (HEMIPTERA:
PSEUDOCOCCIDAE) NO VALE DO SAO FRANCISCO

5.1. RESUMO

Cochonilhas-farinhentas (Hemiptera: Pseudococcidae) sdo insetos causadores de
inUmeros prejuizos em cultivos agricolas, como a succgéo de seiva do floema, a injecéo e
propagacdo de virus, o favorecimento de fungos como a fumagina, queda na
produtividade das culturas e a redug&o do valor comercial dos produtos. Foram realizadas
coletas quinzenais de cochonilhas associadas a raiz, tronco, folhas e frutos da videira,
pereira, macieira, caquizeiro, goiabeira e aceroleira em diferentes propriedades no
Submédio do Vale do Sao Francisco, no periodo de junho de 2016 a julho de 2017. Ao
total, foram coletadas, 10168 cochonilhas-farinhentas entre ninfas e fémeas adultas nas
culturas e areas do estudo, com o maior nimero encontrado na cultura da videira. O caqui
foi a segunda cultura mais afetada pela populacdo de cochonilhas-farinhentas, seguido
pela cultura da pereira. As menores infestacdes foram encontradas na goiabeira, macieira
e aceroleira, com presenca de cochonilhas-farinhentas em apenas uma area de cada. A
preferéncia de Pseudococcidae pelos frutos nas culturas estudadas fica evidente no
periodo de avaliacdo. Isso pode se dar em fungéo de fatores como condi¢des climéticas,
caracteristicas quimicas e fisicas dos frutos de cada cultura, além da prépria biologia e
ecologia das cochonilhas. Por meio deste trabalho, foi possivel analisar o comportamento
espaco-temporal de cochonilhas-farinhentas nas culturas supracitadas.

Palavras-chave: culturas agricolas, flutuacdo de pragas, monitoramento, protecdo de
plantas.
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5.2. ABSTRACT

Mealybugs (Hemiptera: Pseudococcidae) are insects that cause numerous losses in
agricultural crops, such as phloem sap suction, virus injection and propagation, favoring
fungi such as fumagina, decrease in crop productivity and reduction of commercial value
of the products. In order to evaluate the presence and population dynamics of mealybugs
associated with root, trunk, leaves and fruits of vine, pear, apple, persimmon, guava and
Antilia cherry, collections were in intervals of fifteen days in different properties in the
Submidlle San Francisco valley. The study was conducted in the periods between June
2016 and July 2017. Were collected, totaling 10168 mealybugs between nymphs and adult
females in the crops and study areas, with the highest number found in grapevine
cultivation. Persimmon was the second crop most affected by the meal of mealybugs,
followed by the pear tree. The lowest infestations were found in guava, apple tree and
Antilia cherry, with presence of mealybugs in only one area of each. The preference of
Pseudococcidae for the fruits in the studied cultures is evident in the evaluation period.
This may be due to factors such as climatic conditions, chemical and physical
characteristics of the fruits of each crop, as well as the biology and ecology of the
mealybugs. Through this work, it was possible to analyze the spatio-temporal behavior of
mealybugs in the cultures mentioned above.

Keywords: agricultural crops, pest fluctuation, monitoring, plant protection
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5.3. INTRODUCAO

A regido Nordeste do Brasil, onde predomina o clima semiarido, concentra grande
parcela da producdo de frutos tropicais (ARAUJO et al., 2015). Ampla parcela das
espécies de cochonilhas existentes sdo pragas de culturas agricolas, sendo responsaveis
por perdas significativas. Por serem de tamanho reduzido e de facil fixacdo em materiais
vegetais, elas sao transportadas para as mais diversas regides e disseminando-se pelo
comeércio internacional de frutas (BELTRA et al., 2015).

Pseudococcidae € uma familia de cochonilhas responsavel por danos diretos e
indiretos nas plantas, como a injecdo e propagacdo de virus na cultura da videira
(BERTIN et al., 2013), a exemplo do virus do enrolamento da videira (Grapevine Leafroll
Disease — GLD) (NAIDU et al., 2014), o virus do enrolamento da folha da videira (GLRaV-
3), virus das caneluras-do-tronco da videira (GVA) e do intumescimento-dos-ramos (GVB)
(CABALEIRO; SEGURA 1997). Insetos sugadores pertencentes a ordem Hemiptera
causam danos a epiderme e ao mesofilo foliar, inserindo o seu estilete bucal alongado e
de espessura fina nos elementos de tubo crivado do floema de uma determinada parte da
planta (DAANE et al., 2012; TAIZ; ZEIGER, 2017).

A videira é uma das culturas mais consolidadas na regidao do Vale do Séo
Francisco, bem como a goiabeira e aceroleira. Culturas como macieira, pereira e
caquizeiro estdo sendo inseridas na regidao (LOPES et al., 2012; LOPES et al., 2013).
Espécies de Pseudococcidae ja foram identificadas em alguns paises associadas a
cultura da macieira (LO, 2012), do caquizeiro (GARCIA et al., 2016; SILVA et al, 2016), da
goiabeira, da pereira e da macieira (GILL; GOYAL; GILLETT-KAUFMAN, 2016). No
estado de Alagoas foram identificadas na goiabeira e aceroleira (BROGLIO et al., 2015).

A sazonalidade dos fatores climaticos e temporais pode afetar diretamente na
mortalidade, na oviposicdo, na alimentacdo, no crescimento, desenvolvimento e na
migracao dos insetos. Temperatura, chuva, umidade relativa e velocidade do vento séo os
principais fatores climaticos responsaveis pela dindmica populacional de insetos, sejam
pragas agricolas ou inimigos naturais (CALORE et al., 2013). O ambiente e suas
condicdes atmosféricas, especialmente precipitacdo e temperatura, influencia diretamente
no desenvolvimento dos insetos (CARVALHO; OLIVEIRA, 2016). O monitoramento de
pragas ocorrentes no agroecossistema funciona como base para a prevencdo de
impactos ambientais e pode até mesmo ser usado de forma preventiva (AZEVEDO,
2015).
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Este trabalho é pioneiro na cultura da videira, pereira, macieira, caquizeiro,
goiabeira e aceroleira no Vale do Séo Francisco. Nao ha estudos acerca dessas culturas
gue relatem a incidéncia de cochonilhas-farinhentas no ambito espaco-temporal, sendo
esta informacao fundamental para servir de base para um programa de manejo integrado
de cochonilhas-farinhentas na regido. Assim, objetiva-se estudar o comportamento de
cochonilhas-farinhentas associadas a culturas de importancia econémica no Vale do Séo
Francisco em diferentes areas e culturas ao longo do tempo por meio da dinamica
populacional, distribuicdo na planta e no tempo e andlise faunistica entre o nimero de

cochonilhas-farinhentas e as variaveis climéaticas.

5.4. MATERIAL E METODOS

A coleta de cochonilhas associadas as culturas da videira, pereira, macieira,
caquizeiro, goiabeira e aceroleira foi realizada quinzenalmente em 14 propriedades
(Tabela 1) no Vale do Sao Francisco, no periodo de junho de 2016 a julho de 2017,
abrangendo o0s municipios de Petrolina e Lagoa Grande-PE. As fazendas foram
selecionadas por meio da ocorréncia anterior de cochonilhas-farinhentas, buscando
conhecer a dindmica das cochonilhas, uma vez que nao existem informacg6es com relagéo

a essa praga na regido na maior parte das culturas estudadas.

Tabela 1. Areas e culturas acompanhadas na flutuacido populacional de cochonilhas-
farinhentas no Vale do S&o Francisco

COORDENADAS GEOGRAFICAS

CULTURA ALTITUDE (m)

SUL (S) OESTE (W)
Area 1 09°04'52.9" 040°07'48.4" 372
VIDEIRA Area 2 09°23'14.2" 040°38'31.6" 382
Area 3 09°18'56.1" 040°34'19.8" 399
Area 4 09°21'26.1" 040°37'53.2" 391
PEREIRA Area S 09°08'14.4" 040°18'56.7" 371
Area 6 09°23'00.7" 040°37'48.1" 383

Area 7 °08' " °18' "
MACIEIRA ) 09°08'15.1 040°18'21.8 367
Area 8 09°23'06.5" 040°37'45.9" 383

Area 9 o ' n o ' n
CAQUIZEIRO ) 09°23'25.4 040°37'03.5 377
Area 10 09°08'15.7" 040°18'23.6" 367

Area 11 °19' " °36' "
GOIABEIRA ) 09°19'06.7 040°36'37.0 393
Area 12 09°08'12.2" 040°18'33.9" 370

Area 13 o ' n o ' n
ACEROLEIRA ) 09°17'54.9 040°29'43.7 400
Area 14 09°08'20.5" 040°18'56.7" 371
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5.4.1. Flutuacao Populacional de Pseudococcidae

A flutuacdo populacional foi realizada em areas produtoras de videira, pereira,
macieira, caquizeiro, goiabeira e aceroleira, frutiferas de importancia econdmica da
regido, sendo observados troncos, raizes, folhas e frutos. Em 10 plantas por hectare de
cada area e parte da planta, as cochonilhas-farinhentas presentes foram coletadas com o
auxilio de uma tesoura de poda (para a coleta dos frutos e folhas infestados) e pincel de
cerdas finas (para a coleta dos insetos no tronco e raiz). Em seguida, o material coletado
foi encaminhado ao Laboratério de Entomologia da Embrapa Semiarido para triagem.
Com a ajuda de estereomicroscopio, contador automatico e pincel de cerdas finas foi
contabilizado o numero total de ninfas e adultos encontrados para analise da flutuacéo

populacional dos insetos.

5.4.2. Preferéncia de Pseudococcidae por diferentes partes das plantas

Para verificar o grau de significancia entre as partes das plantas com presenca dos
pseudococcideos de uma mesma area geografica, foi realizado teste de Tukey ao nivel de
5% de probabilidade, por meio do software estatistico R versdo 3.2.5 e as figuras geradas
por meio do SigmaPlot versdo 11.0. Os tratamentos (4 tratamentos) foram compostos
pelas partes da planta (raiz, tronco, folha e fruto) e o numero de coletas realizadas (24

coletas por area e cultura) refere-se ao numero de repeticdes.

5.4.3. Andlise Faunistica de Pseudococcidae em diferentes culturas

Para a analise faunistica foram utilizados os indices de frequéncia (PF-pouco
frequente, F-frequente, MF-muito frequente e SF-super frequente), constancia (Z-
acidental, Y-acessoria e W-constante), dominancia (ND-ndo dominante, D-dominante e
SD-superdominante) e abundéncia (R-raro, D-disperso, C-comum, A-abundante, MA-
muito abundante e SA-super abundante) propostos por Silveira Neto et al. (1976),
elaborados por meio do software para analise faunistica — AnaFau.

O clima dos municipios de Petrolina e Lagoa Grande-PE é classificado como
tropical semiarido, tipo BSh’, caracterizado por precipitacbes escassas e irregulares, com
chuvas no verdo e forte evaporacdo devido ocorréncia de altas temperaturas
(DCA/UFCG, 2017). Os dados climaticos foram obtidos por meio do portal INMET —

Instituto Nacional de Meteorologia, na Figura 1 € possivel verificar a precipitacdo
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acumulada (mm) e umidade relativa do ar (%) e na Figura 2, temperatura (°C) e

velocidade do vento (m/s) por meio de médias mensais obtidas durante o periodo de

realizacdo do estudo.
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5.5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.5.1. Flutuagao Populacional de Pseudococcidae

Durante o periodo avaliado foram realizadas 24 coletas, totalizando 10168
cochonilhas-farinhentas entre ninfas e fmeas adultas nas culturas e areas do estudo.

As maiores infesta¢Bes foram encontradas na cultura da videira, a &rea 2 com um
total de 3079 e a area 1 com 1787, sendo estas areas as mais afetadas dentre todas as
culturas acompanhadas. Na area 3 houve baixa infestacdo, com um um total de 116
individuos. O caquizeiro foi a segunda cultura mais afetada pela populacdo de
cochonilhas-farinhentas, representada pela area 10 com 1457 e a area 9 com 1293
pseudococcideos. A cultura da pereira mostrou-se intermediaria a infestacdo de
Pseudococcidae, uma vez que a populacao variou de 451 (area 6) a 1039 (area 4), porém
manteve-se nos trés ambientes. As menores infestacdes foram encontradas na goiabeira,
macieira e aceroleira, onde foram contabilizados 165 insetos na area 11 de goiabeira, 68
na area 7 de macieira e apenas 23 na area 14 de aceroleira, mostrando a baixa
infestacdo desses organismos nessas culturas. Nessas trés culturas foi constatada a
presenca de cochonilhas-farinhentas em apenas uma area de cada cultura, sem
ocorréncia nas demais.

Na cultura da videira, mais afetada pelas cochonilhas-farinhentas, os maiores
indices dessa praga em 2016 foram encontrados durante os meses de julho a setembro.
No més de novembro também se observou um indice elevado de cochonilhas, no entanto
0 pico populacional foi em agosto para a area 1. Na area 2, janeiro representou o apice
populacional, porém o crescimento tornou-se gradativo a partir de outubro. Na area 3
foram encontrados poucos individuos apenas na segunda coleta realizada em julho. J&
em 2017, o més de junho representou 0 maior pico populacional na area 1; na area 2 o
namero de insetos foi superior ao ano anterior, contudo, houve uma queda na sua
populacdo no més de abril; foram encontradas mais cochonilhas que no ano anterior, no
entanto, de forma descontinua e a populacdo ainda é considerada muito baixa com

relacdo as demais &reas de videira (Figura 3).
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Figura 3. Flutuacdo populacional de cochonilhas-farinhentas presentes em trés areas de videira no Vale do
Sao Francisco.

Segunda cultura mais afetada pelos insetos da familia Pseudococcidae dentro do
estudo, o caquizeiro apresentou uma maior dindmica populacional entre os meses de

julho e setembro de 2016 nas duas areas onde foram realizadas as coletas. Nas demais

coletas das duas areas a populacdo manteve-se constante, mas em indices menores

(Figura 4).
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Figura 4. Flutuacdo populacional de cochonilhas-farinhentas presentes em duas areas de caquizeiro no
Vale do S&o Francisco.

A pereira mostrou-se como a terceira cultura mais afetada pela praga. Em 2016,
novembro foi o més mais afetado da area 4, julho apresentou elevados picos
populacionais na area 5 e a area 6 teve baixo indice populacional. J4 em 2017, a area 4

foi teve maior infestacdo em marco, a area 5 em fevereiro e a area 6 apresentou indices

maiores que em 2016 (Figura 5).
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Figura 5. Flutuac&@o populacional de cochonilhas-farinhentas presentes em trés areas de pereira no Vale do
S&o Francisco.

Pouco afetada pelos pseudococcideos, a macieira teve a presenca dos insetos
apenas em julho, agosto e dezembro de 2016 e em janeiro, fevereiro e abril de 2017,
ocorrendo de forma descontinua. Do final de agosto até novembro de 2016 e de maio a

junho de 2017 nao foi constatada a presenca das cochonilhas-farinhentas na area 7 de

macieira (Figura 6).
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Séao Francisco.

A presenca das cochonilhas-farinhentas na cultura da goiabeira foi observada
apenas no periodo entre maio e junho de 2017, com um total de 128 individuos. Na area
12 nédo foi contatada a presenca de cochonilhas-farinhentas em nenhum periodo de

avaliacdes (Figura 7).
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Sao Francisco.
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Assim como a goiabeira, a aceroleira s6 foi afetada pelos pseudococcideos nas
amostras de fevereiro a junho, porém com populacdo inferior, tendo o seu pico

populacional de apenas 8 cochonilhas na planta (Figura 8).
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Figura 8. Flutuacé@o populacional de cochonilhas-farinhentas presentes uma area de aceroleira no Vale do

Sao Francisco.

Nessas duas culturas a populacdo € minima quando se compara as demais
como a videira, que possui indices muito elevados quanto a infestacdo por esses insetos,
levando a sérios prejuizos econémicos, ambientais e sociais.

A familia Pseudococcidae mostrou-se presente em todas as culturas avaliadas. Na
cultura da videira os resultados concordam com Bertin et al. (2013) que relataram a
presenca de cochonilhas-farinhentas no Brasill e Oliveira et al. (2014) registraram a
ocorréncia da espécie M. hirsutus no Vale do S&o Francisco na cultura. Lo (2012)
menciona a dificuldade de controle de cochonilhas-farinhentas em macieira na Nova
Zelandia. Em escala global, espécies como D. brevipes (Cockerell), M. hirsutus (Green) e
P. citri (Risso) estdo associadas ao caquizeiro (GARCIA et al., 2016; SILVA et al, 2016);
P. citri foi mencionada associada a goiabeira, pereira e macieira (GILL; GOYAL; GILLETT-
KAUFMAN, 2016). Em Macei6-Alagoas, no Nordeste do Brasil, espécies de
Pseudococcidae foram encontradas associadas a goiabeira e aceroleira (BROGLIO et al.,
2015).

Analisando a flutuacdo de forma geral, a sazonalidade dos fatores climéticos e

temporais pode afetar diretamente na mortalidade, nas mudancas de oviposicao,
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alimentacao, no crescimento, desenvolvimento e na migragcédo dos insetos. Temperatura,
precipitacdo, umidade relativa e velocidade do vento sé&o os principais fatores climaticos
responsaveis pela dindmica populacional de insetos, sejam pragas agricolas ou inimigos
naturais (CALORE et al., 2013).

O controle inadequado de pragas por meio de inseticidas sintéticos € um dos
principais fatores relacionados ao aumento na resisténcia de insetos e outras
modificacdes comportamentais (OOTANI et al., 2013). A utilizacdo de inseticidas quimicos
esta cada vez mais desenfreada, levando a diversos problemas como o ressurgimento de
pragas e a insercdo de insetos com o status de praga (HOLTZ et al., 2016), portanto, a
flutuacdo populacional das cochonilhas-farinhentas estd diretamente relacionada ao
manejo fitossanitario aplicado pelas fazendas acompanhadas, ou seja, um controle
realizado inadequadamente pode implicar em superpopulacdes da praga, reducdo da

fauna entomoldgica benéfica e contaminagfes ao ambiente.

5.5.2. Preferéncia de Pseudococcidae por diferentes partes das plantas

Analisando a cultura da videira, observa-se que nas areas 1 e 2 os frutos
mostraram-se superiores as demais partes vegetativas quanto ao niumero de cochonilhas-
farinhentas encontradas, enquanto raiz, tronco e folhas ndo diferiram estatisticamente
entre si de acordo com o teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. As médias
analisadas na area 3 ndo apresentaram diferencas significativas entre si (Figura 9).
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De forma similar ao que pode ser observado na videira, os frutos da pereira
também sdo preferidos para a alimentacdo e desenvolvimento dessa familia de
cochonilhas. A area 5 ndo apresentou diferencas significativas entre as médias, enquanto
os frutos da area 4 e a area 6 apresentaram médias superiores as observadas na raiz, no

tronco e nas folhas (Figura 10).
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Figura 10. Distribuicdo de cochonilhas-farinhentas associadas a partes da planta de pereira, em trés areas
avaliadas. Barras com médias seguidas por letras diferentes, entre as areas de avaliacdo, diferem

estatisticamente entre si de acordo com o teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Na macieira, ndo foram observadas diferencas entre as médias de acordo com o

teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade na area 7 em nenhuma parte da planta.

Na area do caquizeiro as cochonilhas foram encontradas em sua maioria nos frutos,

enquanto que a raiz, tronco e folhas foram menos afetadas e ndo diferiram entre si (Figura

11).
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A goiabeira (area 11) e a aceroleira (area 14) demonstraram um comportamento
semelhante quanto a preferéncia das cochonilhas. Os frutos foram superiores as demais
partes vegetativas no que se refere a preferéncia destes insetos, enquanto raiz, tronco,
folhas e frutos ndo diferiram estatisticamente entre si.

A preferéncia de Pseudococcidae pelos frutos nas culturas estudadas fica evidente
no periodo avaliado. Isso pode se dar em funcdo de fatores como condi¢des climaticas,
caracteristicas quimicas e fisicas dos frutos de cada cultura, além da prépria biologia e
ecologia dos insetos, como pbdde ser visto na distribuicdo populacional de Sitophilus
zeamais ao longo das plantas em pomares de pessegueiro e macieira estudados por
Nornberg et al. (2013). Os solidos soluveis totais, concentragdo de carboidratos e
nutrientes presentes nos frutos predominam sobre as demais partes das plantas, uma vez
gue, de acordo com o modelo de fluxo de presséo, o gradiente de pressao entre fonte e
dreno aciona o transporte de seiva no floema por meio dos elementos de tubo crivados.
Esse gradiente osmoético resulta do carregamento de seiva na fonte, para o
descarregamento no dreno. Por serem drenos, os frutos recebem obrigatoriamente mais
nutrientes que as demais partes da planta, onde esse fato relaciona-se diretamente com a
atracdo das cochonilhas-farinhentas (SANTA-CECILIA; PRADO; OLIVEIRA, 2013; TAIZ;
ZEIGER, 2017).
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A raiz e o tronco séo estruturas mais resistentes com relacdo as folhas e aos frutos.
Pelo fato da estrutura fisica mais externa do fruto ser menos espessa, em geral, que as
outras partes da planta, as cochonilhas-farinhentas tendem a se alimentar
preferencialmente dos frutos, uma vez que o seu aparelho bucal sugador labial tetraqueta
penetra mais facilmente no interior do tecido para iniciar a alimentacido (SANTA-CECILIA;
PRADO; OLIVEIRA, 2013; SNODGRASS, 1935). Em seguida, a folha € o tecido mais
tenro sendo de mais facil alimentacéo por esses insetos, mesmo de pouco espessura, as
folhas ndo apresentam as caracteristicas quimicas que os frutos apresentam, por isso
existe uma ordem de preferéncia: frutos, em seguida folhas e por ultimo tronco e raiz.

Pela preferéncia dos frutos, os pseudococcideos acabam ocasionando prejuizos
maiores na cultura quando comparado a outras partes da planta. As cochonilhas-
farinhentas produzem o honeydew, substancia composta por acucares que favorece a
proliferacdo da fumagina e, consequentemente, deprecia o valor qualitativo e quantitativo
das frutas afetando diretamente a sua comercializacdo (DAANE et al., 2012; BERTIN et
al., 2013), quando nao ocorre a perda total do fruto o preco a ser comercializado cai

significativamente, dificultando até mesmo a cobertura pelos custos de producéo.

5.5.3. Andlise Faunistica de Pseudococcidae em diferentes culturas

O numero total de individuos encontrados foi 10168, o nUmero de areas analisadas
com Pseudococcidae foi 11 e o nimero total de coletas realizadas ao longo do trabalho foi
336. Nas areas 8 (macieira), 12 (goiabeira) e 13 (aceroleira) ndo houve a presenca de
cochonilhas-farinhentas em nenhuma das coletas, portanto ndo foi realizada a analise
faunistica.

Com relacdo a dominéncia, é possivel verificar na tabela 4 que as cochonilhas-
farinhentas foram dominantes em todas as éareas estudadas. Ja com relacdo a
abundancia, os insetos foram muito abundantes (MA) na cultura da videira nas areas 1 e
2, comuns (C) nas areas de pereira (4, 5 e 6) e de caquizeiro (9 e 10) e raros (R) na area
3 da videira, na area 7 da macieira, na area 11 da goiabeira e na area 14 da aceroleira.
Observando a frequéncia, pode-se notar a relacéo direta entre frequéncia e abundancia, a
area muito abundante, também é muito frequente. Nas areas com abundancia comum, a
frequéncia torna-se frequente. Nas areas com abundancia rara, existe pouca frequéncia
de cochonilhas farinhentas. Com relacdo a constancia, apenas a area 7 de macieira
apresentou-se como acessoria (Y); as areas de videira 3, goiabeira 11 e aceroleira 14

resultaram em acidental (Z) e as demais s&o constantes (W).
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Tabela 4. Andlise Faunistica de cochonilhas da familia Pseudococcidae presentes em
diferentes areas de videira, pereira, macieira, caquizeiro, goiabeira e aceroleira no Vale do
S&o Francisco.

Cultura No,de Dominédncia Abundéancia Frequéncia Constancia (%)
e Area Individuos
Videira area 1 1787 D MA MF w
Videira area 2 3079 D MA MF W
Videira area 3 116 D R PF Z
Videira area 4 690 D C F W
Pereira area 5 1039 D C F W
Pereira area 6 451 D C F W
Macieira area 7 68 D R PF Y
Caquizeiro area 9 1293 D C F w
Caquizeiro area 10 1457 D C F W
Goiabeira area 11 165 D R PF Z
Aceroleira area 14 23 D R PF Z

D=dominante; MA=muito abundante, R=raro, C=comum; MF=muito frequente, F=frequente, PF=pouco frequente;
Z=acidental, Y=acessoria, W=constante.

Com énfase para esse estudo, a abundancia esta relacionada ao namero de
individuos por unidade de area, com variacao espacial e temporal. A dominancia aplica-se
ao dominio do organismo de cada area, enquanto a frequéncia refere-se a porcentagem
de individuos de uma area em relacéo ao total e a constancia a porcentagem de presenca
da familia Pseudoccidae em cada coleta com relacdo a todas as coletas efetuadas
(SILVEIRA NETO et al., 1976).

Tomar decisfes sobre o controle de pragas € um fator critico mesmo dentro de um
manejo integrado e para haver um controle satisfatério, todo o meio deve estar
favorecendo a protecdo da cultura. Um dos componentes mais importantes é o proprio
ambiente e suas condi¢cdes atmosféricas, especialmente precipitacdo e temperatura, que
podem a influenciar diretamente no desenvolvimento dos insetos (CARVALHO;
OLIVEIRA, 2016). Para que o Manejo Integrado de Pragas em uma determinada cultura
possa ser utilizado de forma criteriosa, agil e eficiente, € fundamental que seja realizada a
amostragem da populacdo de pragas ocorrente e para tanto, a analise faunistica esta
cada vez mais utilizada auxiliar na determinacdo de varidveis como frequéncia e
abundancia, fundamentais para se chegar a uma tomada de decisdo no manejo de pragas
(SILVA et al., 2016).
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5.6. CONCLUSOES

Existe a ocorréncia de cochonilhas-farinhentas nas culturas da videira, pereira,
macieira, caquizeiro, goiabeira e aceroleira no Vale do S&o Francisco.

As cochonilhas-farinhentas estao distribuidas ao longo de todo o ano nas culturas e
locais avaliados.

A preferéncia das cochonilhas-farinhentas € maior pelos frutos.

As culturas mais infestadas foram a videira, 0 caquizeiro e a pereira.

O periodo de maior infestacdo da videira foi em agosto, janeiro e junho; do caquizeiro
em julho e agosto; da pereira em julho e novembro; da macieira em julho e fevereiro; da

goiabeira em junho; e da aceroleira em maio e junho.
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6. BIODIVERSIDADE DE INIMIGOS NATURAIS DE COCHONILHAS-FARINHENTAS
NO SUBMEDIO DO VALE DO SAO FRANCISCO

6.1. RESUMO

Diversos sé&o os danos causados direta e indiretamente pelas cochonilhas-farinhentas; a
succao de seiva, a injecdo de virus e o favorecimento da fumagina estdo entre os mais
prejudiciais a cultura. No historico da agricultura o controle mais utilizado € o quimico,
porém o seu uso pode prejudicar o solo, a agua, o ambiente em geral. Buscando-se
produzir de forma cada vez mais sustentavel, o uso de inimigos naturais para controlar
pragas da familia Pseudococcidae surge como uma alternativa viavel, uma vez que 0s
parasitoides e predadores alcancam a presa em quaisquer locais, fase da praga ou
tempo, sem impedimentos quanto a estrutura morfoldégica das cochonilhas, como ocorre
com o controle quimico. Assim, objetivou-se conhecer e estudar a dindmica populacional
de inimigos naturais associados a Pseudococcidae de diferentes plantas frutiferas no
Submédio do Vale do S&o Francisco. Foram realizadas coletas quinzenais de cochonilhas
associadas a raiz, tronco, folhas e frutos da videira, pereira, macieira, caquizeiro,
goiabeira e aceroleira em 14 propriedades no Vale do Sao Francisco, no periodo de junho
de 2016 a julho de 2017 essas cochonilhas foram devidamente separadas para a retirada
dos predadores e emergéncia dos parasitoides associados para a posterior identificagao.
Os parasitoides associados a cochonilhas-farinhentas no Vale do Sdo Francisco foram
Coccophagus sp., Aenasius sp., Anagyrus kamali, Anagyrus sp. 1, Anagyrus sp. 2,
Anagyrus sp. 3, Anagyrus sp. 4, Coccidoxenoides perminutus, Gyranusoidea indica,
Leptomastix dactylopii, Prochiloneurus sp., Aprostocetus sp. e Signiphora sp. e 0s
predadores foram Diadiplosis multifila, Cryptolaemus montrouzieri, Tenuisvalvae notata,
Cycloneda sanguinea, Hippodamia convergens e espécies ndo identificadas de
Coccinellidae e de Chrysopidae. O Submédio do Vale do Sao Francisco possui uma rica
entomofauna benéfica, com diversas espécies de parasitoides e predadores capazes de
atuar em um controle biologico eficiente. O parasitoide mais abundante, mais dominante
mais frequente e mais constante € o Anagyrus kamali. Os géneros Anagyus e
Aprostocetus e a espécie Coccidoxenoides perminutus sdo parasitoides com grande
potencial de controle bioldgico de cochonilhas-farinhentas no Submédio do Vale do Séo
Francisco. Cryptolaemus montrouzieri e a familia Chrysopidae possuem elevado potencial
de controle, bem como Diadiplosis multifla € o predador mais abundante, mais
dominante, mais frequente e mais constante em populacdes de cochonilhas-farinhentas
no Submédio do Vale do S&o Francisco.

Palavras-chave: controle biologico, fruticultura, manejo de pragas, monitoramento,
protecéo de plantas.
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6.2. ABSTRACT

Several are the damages caused directly and indirectly by the mealybugs; the sucking of
sap, the injection of viruses and the favoring of fumagina are among the most harmful to
culture. In the history of agriculture the most commonly used control is the chemical, but its
use can harm the soil, water, and the environment in general. In order to produce an
increasingly sustainable form, the use of natural enemies to control pests of the
Pseudococcidae family appears as a viable alternative, since the parasitoids and
predators reach the prey in any place, stage of the pest or time without impediments
regarding the morphological structure of scale insects, as with chemical control. Thus, we
aimed to know and study the population dynamics of natural enemies associated with
Pseudococcidae of different fruit plants in the Submedia of the S&o Francisco Valley.
Biweekly collections of scale, trunk, leaves and fruits of the vine, pear, apple, persimmon,
guava and Antilia cherry were collected on 14 properties in the the S&o Francisco Valley,
from June 2016 to July 2017 these scale insects were appropriately separated for predator
removal and emergence of the associated parasitoids for subsequent identification. The
parasitoids associated with mealybugs in the Sado Francisco Valley were Coccophagus
sp., Aenasius sp., Anagyrus kamali, Anagyrus sp. 1, Anagyrus sp. 2, Anagyrus sp. 3,
Anagyrus sp. 4, Coccidoxenoides perminutus, Gyranusoidea indica, Leptomastix
dactylopii, Prochiloneurus sp., Aprostocetus sp. and Signiphora sp. and the predators
were Diadiplosis multifila, Cryptolaemus montrouzieri, Tenuisvalvae notata, Cycloneda
sanguinea, Hippodamia convergens and unidentified species of Coccinellidae and
Chrysopidae. The Submedia of the Sa&o Francisco Valley has a rich beneficial
entomofauna, with several species of parasitoids and predators capable of acting in an
efficient biological control. The most abundant, most dominant and most frequent
parasitoid is Anagyrus kamali. The genus Anagyus and Aprostocetus and the species
Coccidoxenoides perminutus are parasitoids with great potential for biological control of
mealybugs in the Submedia of the S&o Francisco Valley. Cryptolaemus montrouzieri and
the Chrysopidae family have high control potential, as well as Diadiplosis multifila is the
most abundant, most dominant, most frequent and most frequent predator in populations
of mealybugs in the Submedia of the S&do Francisco Valley.

Keywords: biological control, fruticulture, pest management, monitoring, plant protection.
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6.3. INTRODUCAO

A producao de frutos tropicais no Brasil € concentrada no Nordeste do pais, de
clima predominantemente Semiarido (ARAUJO et al., 2015). Essa regido exporta grande
parcela de sua producédo, o que acomete ao manejo fitossanitario necessario para garantir
a qualidade dos produtos. No entanto, cochonilhas-farinhentas (Hemiptera:
Pseudococcidae) sdo pragas agricolas responsaveis pela reducdo significativa da
produtividade, além de serem disseminadas facilmente pelo comércio internacional de
frutas em decorréncia do seu tamanho diminuto e rapida fixagdo em superficies vegetais
(BELTRA et al., 2015). Podem alimentar-se de todas as partes da planta, porém a parte
aérea € preferencial, onde ocasionam maiores prejuizos. Ao se alimentar dos frutos e
folhas as cochonilhas produzem o honeydew, substancia composta por carboidratos que
favorece a proliferacdo da fumagina e, consequentemente, deprecia o valor qualitativo e
guantitativo das frutas afetando diretamente a sua comercializacdo (DAANE et al., 2012;
BERTIN et al., 2013).

O controle biolégico utilizando predadores e parasitoides é um dos métodos mais
adequados para o controle de cochonilhas-farinhentas, uma vez que o uso de produtos
qguimicos é dificultado pela camada cerosa que recobre o corpo dessas cochonilhas
impedindo a total absorcédo da substancia, além da localizacdo desta praga na planta ser
na maioria das vezes em locais de dificil entrada do produto, tornando-o ineficiente
(PERONTI et al., 2016). Para tanto, os inimigos naturais sdo fundamentais para 0 sucesso
do controle de pragas; em uma estimativa, entende-se que mais de 65.000 espécies de
Hymenoptera parasitoides existam (PARREIRA et al., 2017), muitas contribuindo para o
controle de Pseudococcidae juntamente com predadores, em grande maioria
Coccinellidae (JALILVAND et al., 2014).

Além de predadores Coccinellidae, parasitoides Encyrtidae compéem uma das
familias mais eficientes sobre o controle de cochonilhas-farinhentas. Em diversos locais
do mundo houve a aplicagdo do controle biolégico de Pseudococcidae com o uso destes
inimigos naturais, com resultados de sucesso (TENA et al., 2017), a exemplo de
Acerophagus sp. e Leptomastix sp. utilizados para controlar Phenacoccus peruvianus
Granara de Willink, Phenacoccus herreni Cox & Williams, e Paracoccus marginatus
Williams e Granara de Willink, aléem de Anagyrus, que € um género de parasitoides de
Planococcus citri e Planococcus ficus, por exemplo (BELTRA et al., 2015) e vem sendo
um dos parasitoides mais estudados para o controle de Pseudococcidae, especialmente

na Ameérica do Sul por ser muito comum (BUGILA, 2014).
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O Vale do Sao Francisco possui caracteristicas favoraveis ndo apenas para a
producéo de frutas, mas também para o desenvolvimento de organismos benéficos, como
€ o caso dos inimigos naturais. Coccidoxenoides perminutus Girault, 1915 (Hymenoptera:
Encyrtidae) € um exemplo de parasitoide encontrado recentemente na regido, parasitando
todas os instares de P. citri (FERNANDES et al., 2016), indicando ainda que C.
perminutus possui potencial para controle biolégico da praga P. citri (MENEZES et al.,
2017).

Os parasitoides sao especialistas sobre cada praga e por isso sdo mais utilizados
no controle biolégico, no entanto, a joaninha predadora Cryptolaemus montrouzieri
Mulsant (Coleoptera: Coccinelidae) mostra-se como o predador mais utilizado em
programas de controle biolégico de Pseudococcidae e além dela, espécies de
Coccinellidae como Hyperaspis sp., Nephus (=Scymnobius) sp. e Scymnus sp. (DAANE et
al., 2012) possuem grande potencial.

Como alternativa ao controle quimico, o bioldgico cresceu de forma acentuada. Os
efeitos adversos ocasionados pelos produtos quimicos ao meio ambiente e a saude
humana continuam sendo uma das razbes para que ocorra a redugdo no uso de
moléculas na agricultura, buscando cada vez mais formas limpas e sustentaveis de se
produzir alimentos (SA et al., 2016). Dessa maneira, objetivou-se conhecer e estudar a
biodiversidade de inimigos naturais associados a Pseudococcidae de plantas frutiferas no

Vale do Sao Francisco.

6.4. MATERIAL E METODOS

Para o conhecimento das espécies de inimigos naturais associados a cochonilhas-
farinhentas no Vale do Sao Francisco, foi necessario iniciar com a coleta de cochonilhas-
farinhentas associadas as culturas da videira, pereira, macieira, caquizeiro, goiabeira e
aceroleira em 14 propriedades (Tabela 1), analisando 10 plantas por hectare de cada
area. Entre junho/2016 e julho/2017 raiz, tronco, folhas e frutos foram examinados em
intervalos quinzenais, coletando-se em campo as cochonilhas e o material vegetal com o
auxilio de tesoura de poda e pincel de cerdas finas e logo em seguida foram
encaminhadas ao Laboratorio de Entomologia da Embrapa Semiarido.

As cochonilhas foram mantidas em potes de polipropileno com tampas em tecido
voil juntamente ao seu alimento de origem, durante periodo de uma semana até a

emergéncia dos parasitoides; os emergidos foram acondicionados em tubos do tipo
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eppendorf com alcool 70% devidamente etiquetados e logo em seguida foram enviados
para identificacdo no Instituto Bioldgico em S&o Paulo.

Paralelamente, foi observada nas colbnias de cochonilhas a presenca insetos
predadores, os quais foram coletados, identificados e individualizados em tubos do tipo
eppendorf com alcool 70%, mantidos em ambiente refrigerado assim como o0s
parasitoides. A flutuacdo populacional foi realizada de acordo com o niumero de inimigos

naturais parasitoides e predadores encontrados no material coletado.

Tabela 1. Areas e culturas acompanhadas na flutuacdo populacional de inimigos naturais
associados a cochonilhas-farinhentas no Vale do S&o Francisco

COORDENADAS GEOGRAFICAS

CULTURA ALTITUDE (m)

SUL (S) OESTE (W)
Area 1 09°04'52.9" 40°07'48.4" 372
VIDEIRA Area 2 09°23'14.2" 40°38'31.6" 382
Area 3 09°18'56.1" 40°34'19.8" 399
Area 4 09°21'26.1" 40°37'53.2" 391
PEREIRA Area 5 09°08'14.4" 40°18'56.7" 371
Area 6 09°23'00.7" 40°37'48.1" 383

Area 7 °08' " °18' "
MACIEIRA : 09°08'15.1 40°18'21.8 367
Area 8 09°23'06.5" 40°37'45.9" 383

Area 9 °03' " °37' "
CAQUIZEIRO : 09°23'25.4 40°37'03.5 377
Area 10 09°08'15.7" 40°18'23.6" 367

Area 11 °19' " °36' "
GOIABEIRA : 09°19'06.7 40°36'37.0 393
Area 12 09°08'12.2" 40°18'33.9" 370

Area 13 °17' " °2Q' "
ACEROLEIRA : 09°17'54.9 40°29'43.7 400
Area 14 09°08'20.5" 40°18'56.7" 371

Para a analise faunistica foram utilizados os indices de frequéncia (PF-pouco
frequente, F-frequente, MF-muito frequente e SF-super frequente), constancia (Z-
acidental, Y-acessoria e W-constante), dominancia (ND-ndo dominante, D-dominante e
SD-superdominante) e abundéancia (R-raro, D-disperso, C-comum, A-abundante, MA-
muito abundante e SA-super abundante) propostos por Silveira Neto et al. (1976),
elaborados por meio do software para analise faunistica — AnaFau.

As identificacbes dos parasitoides foram feitas de acordo com Woolley (1997a)
para Aphelinidae, Noyes (1980, 2000) e Noyes e Hayat (1994) para Encyrtidae, Schauff et
al. (1997) para Eulophidae, Darling (1997) para Perilampidae, Bou€ek & Heydon (1997) e
Rueda & Axtell (1985) para Pteromalidae e Woolley (1997b) para Signiphoridae.

Os espécimes foram depositados na Colegcao de Insetos Entomodfagos “Oscar
Monte” (IB-CBE), do Instituto Bioldégico (Campinas, SP, Brasil), com o numero de
referéncia IB-CBE-726.
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6.5. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.5.1. Parasitoides de cochonilhas-farinhentas

Foram encontradas treze espécies de parasitoides associados as coletas de
Pseudococcidae em diferentes culturas no Vale do Sao Francisco. Coccophagus sp.,
Aenasius sp., Anagyrus kamali e mais quatro espécies do género Anagyrus,
Coccidoxenoides perminutus, Gyranusoidea indica, Leptomastix dactylopii, Prochiloneurus
sp., Aprostocetus sp. e Signiphora sp. Anagyrus kamali é o parasitoide que se mostrou
superdominante, super abundante, super frequente e um dos mais constantes, analisando
de forma gera. Logo em seguida, Anagyrus 1, Coccidoxenoides perminutus, Leptomastix
dactylopii e Aprostocetus sp. foram as espécies mais expressivas neste estudo (tabela 2).
Detalhes sobre a distribuicdo e hospedeiros dos parasitoides identificados até espécie
podem ser encontrados em NOYES (2017). Sobre os identificados s6 até género, alguns
estdo relacionados a Pseudococcidae, como Aenasius, Anagyrus e Prochiloneurus
(NOYES 2000).

Tabela 2. Andlise faunistica de parasitoides de cochonilhas-farinhentas no Submédio do
Vale do S&o Francisco

NO

Parasitoide S Dominancia Abundancia Frequéncia Constancia
Individuos

Coccophagus sp. 2 ND D PF z
Aenasius sp. 2 ND D PF Y
Anagyrus kamali 86 SD SA SF w
Anagyrus sp. 1 40 D MA MF z
Anagyrus sp. 2 1 ND D PF Z
Anagyrus sp. 3 4 ND C F y4
Anagyrus sp. 4 1 ND D PF Z
Coccidoxenoides perminutus 24 D MA MF w
Gyranusoidea indica 4 ND C F Y
Leptomastix dactylopii 12 D C F Y
Prochiloneurus sp. 1 ND D PF z
Aprostocetus sp. 19 D MA MF \W
Signiphora sp. 5 ND C F W

ND=ndo dominante, D=dominante, SD=superdominante; D=disperso, SA=super abundante, MA=muito
abundante, C=comum; SF=super frequente, MF=muito frequente, F=frequente, PF=pouco frequente; Z=acidental,
Y=acessoria, W=constante.

Os géneros Aprostocetus, Coccophagus e Signiphora merecem atencao especial,
em Coccophagus ha espécies que parasitam Coccidae e Pseudococcidae (WOOLLEY
1997a). Aprostocetus € um género cosmopolita, com aproximadamente 800 espécies
descritas e biologia extremamente diversificada (LASALLE et al. 2006; NOYES 2017). No
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Brasil ha 16 espécies registradas (COSTA; PIKART 2017), mas nenhuma delas associada
a Pseudococcidae; contudo, é seguro dizer que parasitam Pseudococcidae, uma vez que
o Instituto Biologico tem recebido exemplares desse género obtidos de cochonilhas-
farinhentas. Quanto a Signiphora, trata-se de um género com quatro grupos de espécies,
sendo que as espécies do grupo bifasciata podem ser parasitoides primarios de
Pseudococcidae, enquanto que as do grupo coleoptratus sdo provavelmente de
parasitoides secundarios dessas cochonilhas (WOOLLEY 1988).

Espécies de Aphelinus sdo parasitoides de Aphididae (Hemiptera) (WOOLLEY
1997). Os Bethylidae estdo associados quase que exclusivamente a Lepidoptera e
Coleoptera (VARGAS-ROJAS; TERAYAMA 2006). Espécies de Perilampus tém a biologia
extremamente variada, mas sem registro em Hemiptera (DARLING 1997). J4 o
pteromalideo P. vindemmiae é um conhecido parasitoide cosmopolita de Diptera
pertencentes a diversas familias (RUEDA; AXTELL 1985), as quais podem ser conferidas
em Noyes (2017).

Com relacao as culturas onde esses parasitoides foram encontrados associados as
cochonilhas-farinhentas, videira, pereira, macieira e caquizeiro tiveram um nimero de 72,
45, 20 e 18, respectivamente, desses agentes de controle biol6gico. Na cultura da
aceroleira houve a presenca de um Encyrtidae e ndo foram detectados parasitoides na

cultura da goiabeira (tabela 3).
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Tabela 3. Andlise Faunistica de parasitoides associados a cochonilhas-farinhentas
presentes em diferentes culturas no Vale do S&o Francisco

Cultura Parasitoide Indiv’\:ziuos Domindncia Abundéncia Frequéncia
Anagyrus kamali 6 D C F
Anagyrus sp. 1 40 SD SA SF
Leptomastix dactylopii 11 D MA MF
Videira Aprostocetus sp. 7 D C
Pachycrepoideus vindemmiae 6 D C
Signiphora sp. 1 ND R PF
Aphelinus sp. 1 ND R PF
Bethylidae 1 ND C F
Aprostocetus sp. 6 D MA MF
Anagyrus kamali 29 SD SA SF
Signiphora sp. 2 ND C F
Pereira Gyranusoidea indica 2 ND C F
Encyrtidae 1 ND C F
Anagyrus sp. 2 1 ND C F
Prochiloneurus sp. 1 ND C F
Coccidoxenoides perminutus 2 ND C F
Aprostocetus sp. 3 ND MA F
Macieira  Coccidoxenoides perminutus 16 D MA MF
Gyranusoidea indica 1 ND MA F
Aenasius sp. 1 ND D PF
Coccidoxenoides perminutus 3 ND A MF
Aprostocetus sp. 1 ND D PF
Coccophagus sp. 2 ND C F
Caquizeiro Perilampus sp. 1 ND D PF
Signiphora sp. 1 ND D PF
Anagyrus kamali 4 ND MA MF
Gyranusoidea indica 1 ND D PF
Anagyrus sp. 3 4 ND MA MF

ND=ndo dominante, D=dominante, SD=superdominante; D=disperso, A=abundante, SA=super abundante,
MA=muito abundante, C=comum, R=raro; SF=super frequente, MF=muito frequente, F=frequente, PF=pouco
frequente.

Para que ocorra sucesso no controle de pragas agricolas por meio da utilizacao do
controle biolégico, a eficacia dos inimigos naturais associados é fundamental (MENEZES
et al., 2017). Um deles é o parasitoide Coccidoxenoides perminutus Girault, 1915
(Hymenoptera: Encyrtidae), o qual foi recentemente registrado parasitando cochonilhas-
farinhentas de forma natural no Vale do Séo Francisco (FERNANDES et al., 2016). Por
parasitar todos o0s instares dos pseudococcideos, caracteriza-se como um
endoparasitoide uniparental (BARTLETT, 1977).
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6.5.2. Predadores de cochonilhas-farinhentas

Predadores foram numericamente menos expressivos que 0s parasitoides em
relagdo ao total de insetos associados a cochonilhas-farinhentas. A mosca predadora
Diadiplosis multifila (Diptera: Cecidomyiidae) foi o inimigo natural mais encontrado no
material amostrado, seguido por espécies da familia Chrysopidae e pela joaninha

Cryptolaemus montrouzieri (Coleoptera: Coccinellidae) (tabela 4).

Tabela 4. Analise Faunistica de predadores associados a Pseudococcidae no Vale do
Séo Francisco

Predador N° Individuos Dominancia Abundancia Frequéncia Constancia
Diadiplosis multifila 79 SD SA SF W
Chrysopidae 25 D MA MF W
Cryptolaemus montrouzieri 18 D MA MF Y
Tenuisvalvae notata 1 ND C F Y
Cycloneda sanguinea 2 ND C F Y
Hippodamia convergens 3 ND C F Y
Coccinellidae 1 ND C F Y

SD=superdominante, D=dominante, ND=n&o dominante; SA=super abundante, MA=muito abundante, C=comum;
SF=super frequente, MF=muito frequente, F=frequente; Z=acidental, Y=acessoria, W=constante.

A videira concentrou o maior nimero de predadores, seguido pelo caquizeiro e pela
pereira amostrados no Vale do S&o Francisco (tabela 5). Na cultura da aceroleira, houve a
presenca de uma larva de Coccinellidae sem possibilidade de identificacdo, na macieira
houve a presenca de um Diadiplosis multifila e Chrysopidae, enquanto na cultura da

goiabeira nao foi observada a presenca de inimigos naturais.
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Tabela 5. Analise Faunistica de predadores associados a Pseudococcidae presentes em
diferentes culturas no Vale do S&o Francisco

Predador Indi\i\li:;luos Dominancia Abundancia Frequéncia Consténcia
Diadiplosis multifila 61 D MA MF w
Chrysopidae 16 D MA F Y
VIDEIRA  Cryptolaemus montrouzieri 15 D MA F Y
Tenuisvalvae notata 1 ND MA F z
Cycloneda sanguinea 2 ND MA F Z
Diadiplosis multifila 1 ND R PF Y
Chrysopidae 6 D MA MF w
PEREIRA  Cryptolaemus montrouzieri 3 ND C F Y
Hippodamia convergens 3 ND C F Y
Coccinellidae 4 ND C F Y
CAQUIZEIRO Diadiplosis multifila 17 D MA F Y
Chrysopidae 3 ND MA F Y

D=dominante, ND=ndo dominante; MA=muito abundante, R=raro, C=comum; MF=muito frequente, F=frequente,
PF=pouco frequente; Z=acidental, Y=acessoria, W=constante.

Uma das atribuicbes dada a andlise faunistica € a possibilidade de se avaliar
impactos ambientais, auxiliando na protecdo do ambiente (SILVEIRA NETO, 1995). O
conhecimento dos insetos de um agroecossistema é muito utilizado no Brasil por serem
associados a culturas de importancia econémica (WITECK NETO et al. 2013) e social,
como € o caso da fruticultura no Vale do Séo Francisco.

Os resultados encontrados corroboram com Neto (2015) e com Silva (2011),
guando mencionam a presenca desses organismos sobre espécies de cochonilhas-
farinhentas. Em trabalho realizado durante 16 anos, inimigos naturais associados a
Pseudococcus longispinus, P. calceolariae (mais comuns), P. viburni e Paracoccus
abnormalis em videira foram coletados e criados, sendo sete espécies de parasitoides:
Anagyrus fusciventris, Gyranusoidea advena, Tetracnemoidea brevicornis, T.
sydneyensis, T. peregrina (Hymenoptera: Encyrtidae), Coccophagus gurneyi (Hym:
Aphelinidae) e Ophelosia charlesi (Hym: Pteromalidae) e quatro espécies de predadores:
C. montrouzieri, Midas pygmaeus (Coleoptera: Coccinellidae), Diadiplosis koebelei
(Diptera: Cecidomyiidae) e Cryptoscenea australiensis (Neuroptera: Coniopterygidae)
(CHARLES et al., 2012). Dentre estes inimigos naturais com elevado potencial de controle
biol6gico mantidos em criacdo na Nova Zelandia, também se encontram espécies no Vale
do S&o Francisco que podem vir a ter uma caracteristica de parasitismo e predacao
bastante elevadas, como é o caso de Anagyrus sp., Gyranusoidea indica, C. montrouzieri
e D. multifila que podem ser utilizadas em um programa de controle biolégico dentro do

manejo integrado de pragas.
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Levando em consideracéo a espécie de cochonilha Maconellicoccus hirsutus, cerca
de 39 parasitoides e 42 predadores sdo conhecidos no mundo inteiro (CHONG et al.
2015), onde na regido Neotropical tém-se 27 espécies (CULIK et al., 2013; CHONG et al.,
2015). Em programas de controle bioldgico de diversos paides ja sdo usadas diversas
espécies de inimigos naturais, como a joaninha predadora C. montrouzieri Mulsant
(Coleoptera: Coccinellidae) e os parasitoides Anagyrus kamali Moursi e G. indica Shafee,
Alam & Agarwal (Hymenoptera: Encyrtidae) (CULIK et al. 2013; CHONG et al., 2015)
todos encontrados no presente trabalho, evidenciando a capacidade regional de se
trabalhar com um controle limpo, eficiente e produtivo como ocorre usando inimigos
naturais.

Com relacao ao controle biolégico sobre Phenacoccus solenopsis, outra espécie de
cochonilha-farinhenta, relata-se em todo o mundo atualmente 26 espécies de
himenopteros parasitoides, dentre Encyrtidae, Eulophidae, Eriaporidae, Signiphoridae e
Platygastridae (NOYES, 2017). Dentre os predadores, encontram-se diversas espécies de
Coccinelidae, dentre as quais se insere o C. montrouzieri Mulsant, além de crisopideos
como Chrysoperla carnea (Sthepens) (Neuroptera: Chrysopidae), no Paquistdo, na China
e no Brasil (SANTOS; PERONTI, 2017). Em Israel, 14 espécies de inimigos naturais estao
associadas a P. Solenopsis, porém o destaque cai sobre Aenasius arizonensis (Girault)
(Hymenoptera: Encyrtidae); este parasitoide vem controlando a densidade populacional
da cochonilha-farinhenta em questdo no pais (SPODEK et al., 2018). As joaninhas
predadoras dos géneros Zagreus e Tenuisvalvae possuem potencial para serem
utilizadas no controle biologico de P. solenopsis no Brasil (TORRES et al., 2011).

Além dos fatores ambientais, predadores e parasitoides foram responsaveis em
conjunto por 98,79% na mortalidade total de P. citri. Os predadores pertencentes as
familias Chrysopidae, Syrphidae, Dolichopodidae e Coccinellidae foram mais eficientes
nas fases iniciais da cochonilha, enquanto os predadores pertencentes as familias
Coccinellidae e Chrysopidae destacaram-se como importantes fatores de mortalidade nas
fases finais da praga; as espécies de predadores generalistas Harmonia axyridis,
Chrysoperla genanigra e Chrysoperla externa foram os principais fatores de mortalidade
para P. citri (RODRIGUES-SILVA et al., 2017).

6.5.3 Flutuacao Populacional de Inimigos Naturais

Com relacéo aos parasitoides relacionados a cochonilhas-farinhentas de videira, o

maior namero foi encontrado na area 1, porém esta foi a Unica amostra (setembro/2016);
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na area 2 o numero de parasitoides foi menor, mas foi encontrado em uma segunda
amostragem (novembro/2016 e dezembro/2017), diferente da area 1. Os predadores
foram encontrados nas duas areas ao longo de todo o periodo avaliado, sem picos

populacionais muito elevados (figura 1).
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Figura 1. Flutuagdo populacional de inimigos naturais presentes em duas diferentes areas de videira no
Vale do S&o Francisco.

A pereira apresentou um numero muito maior de parasitoides associados a
cochonilhas-farinhentas do que a cultura anterior, videira. Foram encontrados parasitoides
desde a primeira até a Ultima coleta e a area 4 apresentou nUmeros mais expressivos,
enquanto a area 6 apresentou poucos individuos. Com relagédo aos predadores, eles se
concentraram no periodo entre dezembro/2016 e abril/2017, mas com um ndamero baixo
de individuos, onde o maior pico populacional foi de 6 predadores, diferente dos

parasitoides, com picos de 66 e 30 individuos (figura 2).
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Figura 2. Flutuacdo populacional de inimigos naturais presentes em duas diferentes areas de pereira no
Vale do Sé&o Francisco.

A area de macieira ndo apresentou altos indices de inimigos naturais, tendo como
maior nimero 5 parasitoides e 3 predadores, o que se da em funcédo da baixa infestacao

por cochonilhas-farinhentas em areas de macieira (figura 3).
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Figura 3. Flutuacdo populacional de inimigos naturais presentes uma area de macieira no Vale do Séo

Francisco.
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Na cultura do caquizeiro houve um numero elevado de parasitoides com relacao as
demais culturas; mesmo concentrados no primeiro semestre avaliado, esses agentes de
controle bioldgico distribuiram-se ao longo de todas as amostragens e de ambas areas.
De forma diferente, os predadores foram pouco encontrados associados a cochonilhas-
farinhentas do caquizeiro no Vale do S&o Francisco, com apenas um pico de 14 insetos
predadores, além de encontrados em menor niumero em novembro (1) e junho (4) (figura

4).
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Figura 4. Flutuacéo populacional de inimigos naturais presentes em duas diferentes areas de caquizeiro no
Vale do S&o Francisco.

O método mais adequado para o controle das cochonilhas-farinhentas € o
biologico, uma vez que essa praga possui um grande leque de hospedeiros, se dispersam
facilmente para varias regides e possuem como principal caracteristica a presenca de
cera sobre o corpo que impede a total penetracdo de produtos quimicos, além de se
protegerem em locais da planta de dificil acesso as aplicacfes quimicas (PERONTI et al,
2016).

Os parasitoides em geral sdo especialistas sobre as pragas e por isso sao mais
utilizados no controle bioldgico, além de estarem sempre associados ao seu hospedeiro,
diferente de predadores, que por vezes sao generalistas. Possuem grande potencial para

criacdo e multiplicacéo, desde que haja um conhecimento apurado do pesquisador sobre
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as caracteristicas especificas do inimigo natural e da sua praga, assim ocorrera sucesso
no manejo (DAANE et al., 2012).

6.6. CONCLUSOES

O parasitoide mais abundante, mais dominante mais frequente e mais constante &
o Anagyrus kamali. Os géneros Anagyus e Aprostocetus e a espécie Coccidoxenoides
perminutus sédo parasitoides com grande potencial de controle biolégico de cochonilhas-
farinhentas no Submédio do Vale do S&o Francisco.

Cryptolaemus montrouzieri e a familia Chrysopidae possuem elevado potencial de
controle, bem como Diadiplosis multifila € o predador mais abundante, mais dominante,
mais frequente e mais constante em populagfes de cochonilhas-farinhentas no Submédio
do Vale do S&o Francisco.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Foi possivel atender ao objetivo proposto de forma satisfatoria. Este € um trabalho
pioneiro na cultura da videira, pereira, macieira, caquizeiro, goiabeira e aceroleira, uma
vez que estas culturas ndo possuiam um levantamento populacional sobre a ocorréncia
de cochonilhas-farinhentas e seus inimigos naturais no ambito espaco-temporal. Com
isso, este trabalho servird de base para trabalhos posteriores que busquem implementar

um programa de manejo integrado de cochonilhas-farinhentas no Vale do Séo Francisco.



